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WSTĘP 


Spomiędzy licznych przedstawicieli Dichograptidae kilka zaledwie 
zostało dotychczas gruntownie zbadanych. Są to formy znalezione wy- 
łącznie w skałach wapiennych, które udało się wyodrębnić przez wytra- 
wianie kwasem solnym. Na okazach spłaszczonych, znajdowanych w du- 
żej obfitości w łupkach ilastych, można było zazwyczaj zbadać morfologię 
ogólną na tyle, aby oznaczyć rodzaj i gatunek. Co się jednak tyczy 
szczegółów struktury sikuli i początkowej części rabdozomu, to trudno 
je odcyfrować na takich okazach. Dlatego też znalezienie graptolitów tej 
grupy, które można wyodrębnić ze skały, pozwala na poczynienie obser- 
wacji, ważnych dla ich zrozumienia. 

W materiałach, które wyodrębniłem dotychczas z otoczaków narzu- 
towych ordowickich naszego kraju, znajduje się pewna liczba okazów, 
mniej lub więcej fragmentarycznych, należących do dwóch gatunków ro- 
dzaju Didymograptus sensu lato, parę kawałków jakiegoś przedstawiciela 
Dichograptidae o rabdozomie opatrzonym bocznymi odgałęzieniami i wre- 
szcie rabdozom pewnej formy zbliżonej do Azygograptus, lecz należącej 
do nowego rodzaju. 

Podam oddzielnie wyniki badań nad każdą z tych form. 


A. RODZAJ DIDYMOGRAPTUS McCcoY 


Do tego rodzaju zalicza się bardzo liczne gatunki, których rabdozom 
jest dwugałązkowy i gałązki są różnie ustawione, od typu zwisającego 
(pendent) począwszy, aż do typu odwróconego (reclined). Aczkolwiek 
senotyp D. murchisoni (Beck) cechuje się tekami prostymi (typ dichograp- 
tidowy), większość autorów włącza do tego rodzaju również gatunki o aper- 
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turach tekalnych silnie zróżnicowanych. Toteż Bulman (3, s. D71) czynij| 
słuszną uwagę, że „rodzaj ten jest wybitnie polifiletyczny*. Jednakowoż | 
autor ten nie pokusił się, by ugrupować te liczne gatunki w lepiej zdefi- | 
niowane jednostki rodzajowe. Jest to jednak zrozumiałe, jeśli weźmie-| 
my pod uwagę, że znajomość większości tych gatunków jest niewystar- | 
czająca do wypracowania ich naturalnej klasyfikacji. Niemniej wydaje) | 
mi się, że konieczne jest ograniczenie nazwy Didymograptus do gatunków |i 
o aperturach tekalnych prostych. Dlatego też proponuję w dalszym 
ciągu wyłączyć z tego rodzaju dwa gatunki o aperturach silnie zmody- | 
fikowanych, cechujące się równocześnie bardzo dużym nasunięciem | 
(overlap) tek. 


Fig. 1 


A rabdozom nieoznaczonego przedstawiciela Dichograptidae w stadium jednej teki 
(przerysowany z Wimana, 12, pl. IX, fig. 6) ca. X 30 
B rabdozom nieoznaczonego przedstawiciela Dichograptidae w stadium dwóch tek 
(przerysowany z Holma, 5, pl. XI, fig. 6) - ca. X 30 JH 
C rabdozom Didymograptus minutus Tórnq. w stadium czterech tek (przerysowany | 

z Holma, 5, pl. XI, fig. 3) ca. X 95 IN 


Należy zauważyć, że na kilka dziesiątków opisanych gatunków ro- 
dzaju Didymograptus sensu lato pięć tylko poznanych zostało w stanie 
nie spłaszczonym; są to: D. callotheca Bulm., D. cucullus Bulm., D. for- | 
mosus Bulm., D. gracilis Tórnq. et D. minutus Tórnq., opisane przez Hol- 
raa (5), Wimana (12) i Bulmana (1, 2). Wszystkie one pochodziły z ordo- || 
wiku Szwecji. | 

Wśród moich materiałów są okazy, mniej lub więcej fragmentaryczne, 
dwóch gatunków: D. różkowskae n. sp. i D. callotheca Bulm. Zanim po- 
dam ich opis, zatrzymam się nieco na pewnych szczegółach morfologii 
rodzaju Didymograptus, niedostatecznie dotychczas oświetlonych. 

Sikula okazów spłaszczonych znana jest dla większej części gatun- | 
ków, lecz analiza jej struktury nie była właściwie nigdy przeprowadzo- ii 
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na. Według danych różnych autorów, w szczególności Elles i Wood 
(4, s. 8-54) oraz Ruedemanna (11, s. 324-350), długość sikuli u Didymo- 
graptus waha się w bardzo szerokich granicach, gdyż od 0,4 mm u D. sub- 
tenuis (Hall) do 3 mm u D. murchisoni (Beck) i D. indentus (Hall). Nie 
jest jednak dotychczas ustalone, czy istnieje jakaś ścisła korelacja mię- 
dzy wielkością sikuli a wielkością rabdozomu. 

Sikula jest stożkowata, mniej lub więcej smukła. Prosikula jest naj- 
częściej odłamana wraz z nemą, co związane jest zapewne z kruchością 
wierzchołka sikuli. Struktura prosikuli jest nieznana. Sądząc z rysunku 
pewnego gatunku nieoznaczonego, podanego przez Wimana (12, pl. IX, 
fig. 6, 7 oraz patrz naszą reprodukcję fig. 1, A), jest ona pozbawiona że- 
berek podłużnych. Nie jest jednak pewne, czy wzmiankowany okaz rze- 
czywiście należał do rodzaju Didymograptus. Na kilku okazach sikuli 
D. różkowskae n. sp. prosikula jest wszędzie odłamana. 


Struktura metasikuli była 
dotychczas zbadana przez Hol- 
ma w roku 1895 (5, s. 332, tabl. 
11, fig. 3) tylko u D. minutus 
Tórnq. Jednak na rysunku Hol- 
ma, który reprodukuję (fig. 1, 
C), sikula przedstawiona jest z 
profilu, wobec czego szwy zyg- 
zakowate nie są widoczne. Na 
moich okazach metasikuli D. 
różkowskae n. sp. (fig. 2) moż- 
na stwierdzić fakt ciekawy, że 
szwy zygzakowate, wentralny 
i dorsalny, zaczynają się formo- 
wać dopiero w pewnej odległo- Fig. 2 
ści od granicy między prosiku- Didymograptus różkowskae n. sp. 
lą i metasikulą. Na początku, Otoczak No..22. Sarbia, woj. poznańskie 


na długości zmiennej, szwy 4,i4, metasikula młodociana, widziana od 


z . A trony dorsalnej i od strony wentralnej 
ne są w sposób $* 
skośne rozłożone są t ot 


p rcEularny na. całej. pery Ierii, B,. i B, metasikula o perystomie niedokoń- 
podobnie jak to jest u Dendro- Sarah widziana od strony bocznej i od 
graptus (Kozłowski, 6, s. 20). strony dorsalnej ca. X 50 
_". Struktura wyrostków aper- 

turalnych sikuli nigdy u Didymograptus nie była analizowana. Na rab- 
dozomach spłaszczonych apertura jest widziana zazwyczaj z profilu. W tej 
pozycji warga wentralna, zwykle silniej rozwinięta, wygląda jak wyrostek 
kolcowaty i łatwo jest identyfikowana z wirgellą wyżej wyspecjalizowa- 
nych Graptoloidea. Lecz, jak na to miałem sposobność zwrócić uwagę na 
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innym miejscu (6, s. 208)1, warga wentralna prymitywnych form z rodzaju | 
Didymograptus ma w zasadzie taki sam kształt i takąż budowę fuzellarną, | 
jak warga ta ma u Dendroidea (fig. 3, A;). A zatem stosowanie nazwy. 
„wirgella'* do tej wargi języczkowatej jest nieodpowiednie, gdyż mamy tu 
do czynienia z dwiema strukturami, aczkolwiek z gruba homologicznymi, | 
lecz morfologicznie i filogenetycznie odmiennymi. Nie są zresztą dotych- 
czas znane formy przejściowe między języczkowatą wargą wentralną 
a kolcowatą wirgellą. 

Na wyodrębnionej sikuli Didymograptus łatwo da się ustalić, która | 
strona jest wentralna, która zaś dorsalna. Trudniej jest to uczynić, gdy | 
sikulą zawarta jest w rabdozomie, gdyż wówczas pierwsza teka jednej 
z gałązek przylega ściśle do Ściany sikuli i pokrywa w mniejszym lub | 
większym stopniu jedną z jej warg. Jednak najczęściej jedna lub obie 
wargi sikuli pozostają odkryte na pewnej przestrzeni. Utarło się uważać 
bardziej odkrytą wargę za wentralną dlatego, że odpowiada ona tej ścia- 
nie, na której zjawia się porus i rozwija się pączek pierwotny. Lecz już 
badania Bulmana (2, s. 24-26) nad D. formosus wykazały, że u tego ga- 
tunku porus i pączek pierwotny znajdują się na ścianie dorsalnej i że 
to teka 1* przylega do wargi wentralnej i kompletnie ją zakrywa, na- | 
tomiast warga dorsalna pozostaje odkryta tworząc to, co autorzy angiel- 
scy nazywają „ząbkiem'* (denticle). Według Bulmana położenie dorsalne 
porusa i pączka pierwotnego było zaobserwowane u rozmaitych gatun- 
ków jako anomalia indywidualna, lecz że „u D. formosus Bulm. porus 
zdaje się powstawać normalnie na ścianie przeciwległej wirgelli* (3, s. 40). 
Trzeba nadto dodać, że na okazach spłaszczonych nie można, w większości 
przypadków, rozstrzygnąć, której ze ścian — wentralnej czy dorsalnej — 
odpowiada ściana przebita porusem. Nawet na niespłaszczonych i wy- 
odrębnionych ze skały rabdozomach dopiero po głębszym zbadaniu okazu 
daje się to wyjaśnić. 

Już w r. 1895 Wiman (12, s. 33) zwrócił uwagę na to, że pączek pier- 
wotny u Dichograptidae może powstać zarówno na ścianie dorsalnej, jak 
i wentralnej. Na niektórych młodocianych, rodzajowo i gatunkowo nie 
oznaczonych rabdozomach przedstawionych przez Holma (5, PL XTRA 
4-6 oraz moja reprodukcja fig. 1, B) i przez Wimana (12, pl IX, fig 6, 
oraz moja reprodukcja fig. 1, A), pączek ten położony jest również na 
ścianie dorsalnej. 

Wydaje mi się rzeczą prawie pewną, że u Didymograptus minutus 
Tórnquist, zbadanego przez Holma (5, pl. XI, fig. 1-3 oraz moja reproduk- 


' Czyniąc ową uwagę zaliczyłem szczątkowe okazy sikuli D. różkowskae n. sp. 
do D. formosus Bulm. Znalezione później okazy dodatkowe przekonały mnie jednak, 
że mamy tu do czynienia z innym gatunkiem, który opisuję poniżej pod nazwą 
D. różkowskae n. sp. 
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cja fig. 1, C) i przez Bulmana (2, pl. 1, fig. 1-4), pączek pierwotny jest 
również położony na ścianie dorsalnej, nie na wentralnej. Wystarcza po- 
równanie rysunków Holma z naszym (fig. 5, A;), przedstawiającym D. róż= 
kowskae n. sp., aby stwierdzić, że warga sikuli tworząca „ząbek* nie jest 
wentralną lecz dorsalną, wentralna zaś, zawsze sporo dłuższa, jest za- 
kryta przez tekę 13. 

Z tych wszystkich obserwacji wynika, że u Dichograptidae, w prze- 
ciwieństwie do Diplograptidae i Monograptidae, położenie porusa jest 
nieustabilizowane: zjawia się on, zależnie od gatunków, już to na ścianie 
wentralnej, już to na dorsalnej. 

Zmienne jest również u Didymograptus położenie porusa w kierunku 
wydłużenia sikuli. Na okazie przedstawionym przez Wimana (nasz rysu- 
nek, fig. 1, A) porus przebija ścianę prosikuli. Jest to przypadek raczej 
wyjątkowy, gdyż na ogół położenie porusa waha się między podstawą 
metasikuli a jej brzegiem aperturalnym, chociaż jego pozycja dokładna 
daje się ustalić z pewnością tylko na okazach niespłaszczonych. Że jednak 
takie okazy zostały dotychczas zbadane w niewielkiej liczbie, nie można 
sobie zdać sprawy, czy istnieje jakaś korelacja między położeniem po- 
rusa a innymi cechami. j 


Didymograptus różkowskae nh. sp. 
(fig. 2-5) 


Materiał. — Okazy, na których oparty jest opis tego gatunku, zostały 
wydobyte z dwóch otoczaków narzutowych (Nr 22 i 25), zawierających 
Vaginoceras sp. Zostały mi one uprzejmie dostarczone przez Dr Marię 
Różkowską. Są to wapienie glaukonityczne, typowe dla poziomu „gra 
Vaginatumkalk* w Szwecji. 

W otoczakach tych, obok opisanego tu gatunku, znajdowały się liczne 
fragmenty innych graptolitów, głównie Dendroidea. W szczególności oto- 
czak Nr 22, znaleziony koło Sarbii w woj. poznańskim, dostarczył mi 
Dictyonema cotyledon Holm, z otoczaka zaś Nr 25, pochodzącego z bliżej 
nieokreślonej miejscowości woj. poznańskiego, wydobyty został Holmo- 
graptus callotheca (Bulman). Dwa te graptolity są również charaktery- 
styczne dla wzmiankowanego poziomu. 

Okazy D. różkowskae są to dość liczne sikule w różnych stadiach 
rozwoju, wszystkie pozbawione prosikuli, jeden rabdozom młodociany, 
mający teki 11, 21 i 12 (holotyp, fig. 5 A, i A) oraz drugi, ułamkowy i źle 
zachowany, również o trzech tekach; wreszcie kilka kawałków gałązek 
złożonych z jednej do dwóch tek. 

Diagnoza. — Rabdozom typu odchylonego (declined), o gałązkach 
tworzących u swych podstaw kąt ok. 759. Sikula mniej więcej prosta, ma= 
jąca, licząc od granicy między prosikulą i metasikulą, 1,2 do 1,3 mm dłu- 
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gości, przy średnicy dorso-wentralnej prawie dwukrotnie większej niż 
średnica poprzeczna, o języczku wentralnym miernie wydłużonym. Roz- 
wój typu dichograptusowego „stadium bifidus*, o tece 2' pączkującej 


z teki 1! w dość znacznej odległości od kanału krzyżującego (crossing. 


canal). Gałązki cienkie mające 0,2-0,3 mm grubości u podstawy tek i 0,4- 


0,5 mm przy ich aperturze. Na 10 mm przypada ok. 6-7 tek. Nasunięcie 


(overlap) tek równe mniej więcej 1/5 ich długości. 


Opis. — Sikula (fig. 2) cienka i prawie cylindryczna w swej poło-| 
wie proksymalnej, rozszerza się szybko w drugiej połowie, przybierając 


kształt stożkowaty. Na poziomie porusa wygina się ona nieco wentralnie. 


Przekrój poprzeczny sikuli, prawie kolisty na poziomie górnych 2/3 dłu- | 


gości, staje się eliptyczny na poziomie porusa, przy czym średnica dorso- 
wentralna przewyższa prawie dwukrotnie średnicę poprzeczną. Apertura 
owalna o szerszej stronie odpowiadającej wardze dorsalnej. Warga wen- 
tralna wyciągnięta w postaci języczka subtrapezoidalnego o długości 
w przybliżeniu równej połowie średnicy dorso-wentralnej apertury. War- 
ga dorsalna krótka, łagodnie wypukła. Przybliżone wymiary sikuli bez 
prosikuli (okaz fig. 2, A) są następujące (w mm): 


długość — 1,3 

średnica na granicy prosikuli — 0,12 
średnica dorso-wentralna apertury — 0,38 
średnica poprzeczna — 0,21 


Prawdopodobnie sikula całkowita dosięgała 2 mm. Budowa fuzellarna 
sikuli została poprzednio już scharakteryzowana (str. 425). 

Porus przebija się na wysokości 1/3 dolnej części sikuli, na ścianie 
dorsalnej (fig. 3). Jest on zaokrąglony i średnica jego wynosi ok. 0,14 mm. 
Przecina on ostro pasma fuzellarne. 

Pączek pierwotny zaczyna się tworzyć przy brzegu proksymalnym 
porusa i rośnie przez dodawanie pasem fuzellarnych w kierunku dystal- 
nym (aperturalnym). Pasma te są po większej części półkoliste, chociaż 
niektóre z nich, krótsze, łączą się za pomocą szwów skośnych z pasmami 
strony przeciwnej. Jednakowoż na całej rozciągłości pączka pierwotnego 
nie ma szwu zygzakowatego. Przebieg i stopień zgęszczenia pasem fuzel- 
larnych są zmienne w granicach dość szerokich od okazu do okazu, jak 
to ilustrują rysunki fig. 3, 415. W pewnym stadium pasma strony pra- 
wej pączka (gdy patrzymy na sikulę od strony dorsalnej) wydłużają się 
dużo silniej od strony prawej niż od lewej, co powoduje, że ściana pączka 
od strony prawej wyciąga się na ścianie sikuli w postaci długiego wyrost- 
ka, zataczającego stopniowo łuk półkolisty skierowany ku stronie lewej. 
W ten sposób tworzy się duża zatoka otwarta dorsalnie i ku stronie le- 
wej (fig. 3, Az). W zatoce tej powstają jednocześnie teka 1! i kanał krzy- 
żujący (fig. 4, A;i5, A). 
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Teka 1* zaczyna się tworzyć w bezpośrednim przedłużeniu pączka, 
lecz podczas gdy pączek utworzony jest przez pasma fuzellarne mniej 
lub więcej półkoliste, bez szwu zygzakowatego, i ma w ten sposób kształt 
półrurki, ściany teki 1! od początku zbudowane są z pasem zazębiają- 
cych się wzdłuż dwóch naprzeciwległych szwów i tworzą pełną rurkę. 


Fig. 3 
Didymograptus różkowskae n. sp. 
Otoczak No. 25. Woj. poznańskie 
A, sikula z pączkiem pierwotnym niedokończonym, widziana od strony odwrot- 


nej GEG X 68) 
A, i A, część dystalna tegoż okazu widziana w świetle przechodzącym od strony 
odwrotnej i od strony dorsalnej ca. X 70 


bi pączek pierwotny, ld warga dorsalna, lv warga wentralna sikuli, p porus widzia- 
my przez przezroczystą ścianę pączka 


Kanał krzyżujący zaczyna się w zatoce między teką 1! i ścianą bocz- 
ną pączka i przechodzi następnie na lewą ścianę boczną sikuli kierując 
się ku języczkowi wentralnemu. Na całej swej rozciągłości jest on silnie 
spłaszczony i jego bardzo cienkie ściany utworzone są z pasem fuzellar- 
nych mniej lub więcej regularnych, rozciągających się przeważnie od jed- 
nego do drugiego brzegu kanału. Zazwyczaj jednak można stwierdzić 
obecność kilku pasem krótszych, klinowato zakończonych, przy czym 
nie tworzy się szew zygzakowaty. Dochodząc do strony wentralnej sikuli 
kanał zgina się wzdłuż języczka pokrywając go od jego strony wentral- 
nej, pasma fuzellarne stają się coraz dłuższe i zaczynają zazębiać się two- 
rząc szew zygzakowaty najpierw dorsalny, a następnie, po przekroczeniu 
języczka, takiż szew wentralny. W ten sposób w przedłużeniu kanału 
krzyżującego powstaje teka 17. 

Po utworzeniu się kanału krzyżującego oraz teki 1! i 17, z części 
aperturalnej sikuli pozostają widoczne, od strony odwrotnej, jedynie 
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część brzegu apertury oraz warga dorsalna, czyli „ząbek*. Języczek weną 
tralny, przykryty przez ścianę wentralną teki 12, tworzy słabą wklęsłość | 
wzdłuż podstawy tej teki. a) 

Kąt, jaki tworzą teki 1! i 1?, wynosi w przybliżeniu 750. Okazy moje | 
nie pozwalają na ustalenie kierunku dalszej części gałązek, lecz zginanie | 
się stopniowe tek 2! i 1? wskazuje, że muszą one tworzyć kąt znacznie 
mniejszy niż 90%. Nie jest też możliwe ustalić w sposób zupełnie pew- 


Fig. 4 

Didymograptus różkowskae n. sp. 

Otoczak No. 25. Woj. poznańskie 
A, sikula z teką 1” i z kanałem krzyżującym., widziana od strony odwrotnej ca. X 33 
A, część dorsalna tego samego okazu, widziana w świetle przechodzącym ca. X 70 
4, pączek pierwotny i będąca w jego przedłużeniu teka 1', widziane od strony 
dorsalnej; strzałki wskazują granicę między pączkiem i teką ca 25440 
bi pączek pierwotny, cc kanał krzyżujący, ld warga dorsalna, lv warga wentralna 

sikuli, I* pierwsza teka 


ny, wiele tek przypada na 10 mm. Kilka tek oddzielnych (fig. 5, B) mają 
wielkość 1,5 mm (łącznie z nasunięciem), co dałoby 6-7 tek na 10 mm. 
Teki te są znacznie dłuższe i smuklejsze, niż pierwsze teki rabdozomu. 
Średnica ich apertury wynosi 0,5 mm, a nasunięcie jest równe 1/5 dłu- 
gości. 

Zmienność. — Ograniczone materiały pozwalają stwierdzić granice 
zmienności tylko niektórych cech. Szwy zygzakowate sikuli tworzą się 
na zmiennej odległości od granicy między prosikulą i metasikulą. Pewne 
wariacje można zaobserwować w położeniu porusa i pączka pierwotnego, 
to bliżej, to dalej położonego od apertury sikuli. Budowa fuzellarna pącz- 
ka pierwotnego jest dość różna na trzech zbadanych okazach: pasma fu- 
zellarne są raz wąskie i liczne, kiedy indziej szerokie i nieliczne. Kanał 
krzyżujący zbudowany jest z pasem to mniej, to bardziej regularnych. 
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Podobieństwa i różnice. — Wszelkie porównywanie okazów, wy- 
odrębnionych ze skały i zachowujących swój kształt pierwotny, z okaza- 
mi spłaszczonymi jest bardzo kłopotliwe. Wiele szczegółów struktural- 
nych, które można bardzo dokładnie zbadać na pierwszej kategorii, ucho- 
dzi mniej lub więcej kompletnie obserwacji na kategorii drugiej. Można 
porównać jedynie ogólny kształt rabdozomu, wymiary sikuli, miejsce 
powstaria pączka pierwotnego, kształt i wymiary tek oraz ich wzajem- 
ne stosunki. 


Fig. 5 


Didymograptus różkowskae n. sp. 
Otoczak No. 22. Sarbia, woj. poznańskie 


> 


A, rabdozom młodociany z tekami 1, 2' i 1”, widziany od strony odwrotnej, ho- 


lotyp ca 2528 
A, część środkowa tegoż okazu, widziana w świetle przechodzącym ca. X 70 
B kawałek gałązki złożony z dwu tek CASE SRI5 


bi pączek pierwotny, cc kanał krzyżujący, ci przegroda intertekalna, ld warga dor- 
salna, 1* i 21 teki gałązki prawej, 1* pierwsza teka gałązki lewej 


Wieloma swymi cechami nasz gatunek zbliża się najbardziej do Di- 
dymograptus filiformis Tulberg (Monsen, 9, s. 122, pl. II). Wspólnymi 
ich cechami są: rabdozom typu odchylonego o gałązkach cienkich, roz- 
chodzących się pod kątem mniejszym niż 90” i asymetrycznych, i teki po- 
dobne zarówno swymi wymiarami, jak i stopniem koncentracji, pochy- 
leniem i małym nasunięciem. Nie pozwalają na zidentylikowanie tych ga- 
tunków następujące względy: u D. filiformis, według Elles i Wood (4, 
s. 32) oraz rysunku A. Monsen (9, tabl. 2, fig. 5, 18 i 69) pączek pierwot- 
ny powstaje przy szczycie sikuli, u D. różkowskae natomiast — bardzo 
daleko od szczytu; teka 2! pączkuje u D. filiformis z kanału krzyżującego, 
u D. różkowskae zaś — z teki 1!, bardzo daleko od jej podstawy; wreszcie 
część aperturalna sikuli pozostaje odkryta na przestrzeni dużo większej 
1 D. filiformis. Z różnie tych najważniejsza jest ta, która dotyczy sposobu 
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pączkowania teki 21. Na podstawie tej cechy D. filiformis odpowiada 


„stadium minutus', D. różkowskae zaś — „stadium bifidus* (Bulman, 
1584976, DLASUgSZ0R0): | 


RODZAJ HOLMOGRAPTUS n. gen. 
Holmograptus callotheca (Bulman) 


(fig. 6) 


1932. Didymograptus callotheca Bulm.; Bulman (2, s. 16-19). 
1936. Didymograptus callotheca Bulm.; Bulman (2, s. 23). 


Gatunek ten, zbadany przez Bulmana i bogato ilustrowany przez 
Holma i przez Bulmana, reprezentowany jest w mym zbiorze zaledwie 
przez jeden kawałek gałązki, wytrawiony z otoczaka narzutowego Nr 25, 
wyżej (p. s. 427) wspomnianego. Jego wyjątkowo dobry stan zachowania 
pozwolił zbadać strukturę fuzellarną, co nie zostało zrobione przez wy- 
mienionych autorów. 

Gatunek ten wyróżnia się wyjątkowo skomplikowanym aparatem 
aperturalnym. Warga wentralna teki ma wygląd dzioba i utworzona jest 
przez trójkątną płytkę, ustawioną prostopadle do osi teki, oraz z dwóch 
płatów bocznych w postaci uszek. Wierzchołek dzioba jest wypełniony 
tkanką fuzellarną (fig. 6, A,). Warga dorsalna teki utworzona jest przez 
wklęsłą płytkę, będącą dalszym ciągiem przegrody, oddzielającej dwie 
nasunięte na siebie teki. Nasunięcie (overlap) tek jest tak rozległe, że 
przekrój poprzeczny gałązki przecina z reguły dwie teki, a przekrój po- 
prowadzony powyżej apertury przecina jednocześnie trzy teki (fig. 6, A;). 
Brzegi boczne przegród intertekalnych, jak również brzeg wewnętrzny 
otworu, przez który teka pochodna komunikuje się z teką ją poprzedzają- 
cą, są bardzo zgrubiałe. Gruba listewka znajduje się też na granicy, two- 
rzącej wargę dorsalną płytki i przegrody intertekalnej, której ta płytka 
jest kontynuacją. Apertura ma kształt wąskiej szczeliny poprzecznej mię- 
dzy dwiema wargami. 

Pasma fuzellarne tworzące ściany tek i przegrody intertekalne 
mają przebieg bardzo regularny. Wyraźna niezgodność pasem istnieje 
tylko w miejscach pączkowania tek. Pasma fuzellarne wargi wentralnej 
dostosowują się do wszystkich jej skrętów. W dziobowatym wierzchołku 
tej wargi pasma te są ściśnięte, o przebiegu nieregularnym, bez szwu 
zygżakowatego i tak grube, że wypełniają jego jamę. : 

Na licznych okazach ilustrowanych przez Holma widać, że wykształ- 
cenie wierzchołka wargi wentralnej jest dość zmienne: wierzchołek ten 
jest mniej lub więcej wydłużony, czasami zakończony guzowato, niekie- 
dy zaś rozdwojony. 

Uwagi. — Opisany tu fragment gałązki należy niewątpliwie do ga- 
tunku ustanowionego przez Bulmana. Jednakże porównanie naszych ry- 
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sunków z rysunkami Holma (Bulman, 2, pl. 2, fig. 1-15) i Bulmana (2. fig. 
3-5 w tekście) pozwala stwierdzić pewne drobne różnice. Co się tyczy 
cech zewnętrznych można zauważyć, że „garby* czy guzowate wzniesie- 
nia ściany dorsalnej są dużo mniej zaakcentowane na naszym okazie, niż 
na okazach Holma, a wklęsłość towarzysząca garbowi jest tutaj silniej- 
sza. Ważniejszą jeszcze różnicę można skonstatować w stopniu nasunię- 
cia (overlap) tek. Na diagramatycznym rysunku Holma (Bulman, 2, pl. 2, 
fig. 4) przegrody intertekalne nie kontynuują się pod garbem i wskutek 
tego przekrój poprzeczny przechodzący powyżej apertury przeciąłby na 
raz tylko dwie teki. Na naszym okazie przegrody te ciągną się dalej i prze- 


Fig. 6 


Holmograptus callotheca (Bulman) 

Otoczak No. 25. Woj. poznańskie 
A. kawałek gałązki, widziany z boku, z zaznaczoną budową fuzellarną ca. X 70 
A, część aperturalna teki I, widziana od końca dystalnego okazu ca. X 90 
4, przekrój poprzeczny diagramatyczny okazu na wysokości linii z-y ca. X 70 


A, przekrój podłużny okazu, oparty na obrazie widzianym w świetle przechodzą- 
ym ca 0 


| przegroda między tekami 1i 2, ld warga dorsalna, lv warga wentralna, pa płytka 
iperturalna, slv wierzchołek wargi wentralnej, 1, 2 i 3 trzy kolejne teki gałązki 
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krój na tej samej wysokości przecina trzy teki (fig. 6, As). Wydaje mi się, 
jednak, że w tym przypadku zarówno rysunek diagramatyczny Holma, 
jak i figury Bulmana, oparte na rysunkach autora szwedzkiego, nie są. 
dokładne. | 

Wyjątkowo skomplikowana budowa aparatu aperturalnego tego ga-| 
tunku i niezwykle wysoki, jak dla przedstawiciela rodzaju Didymograp-| 
tus, stopień nasunięcia tek oddalają tę formę od gatunków typowych ro-| 
dzaju, jak to słusznie zauważył Bulman (1, s. 16). | 

Drugim gatunkiem o cechach podobnych jest Didymograptus cucul- 
lus Bulm. (1, s. 15). U niego wargi tekalne są dość podobnie wykształcone 
i teki wykazują również wielkie nasunięcia. 


Wydaje mi się, że zupełnie uzasadnione będzie wydzielenie tych 
dwu gatunków z rodzaju Didymograptus i umieszczenie ich w oddzielnym 
rodzaju, dla którego proponuję nazwę Holmograptus n. gen. W obu gatun- 
kach tego rodzaju rozwój części proksymalnej rabdozomu jest podobny, 
odpowiadający według Bulmana „stadium bifidus*. Główna różnica mię- 
dzy nimi polega na innej orientacji gałązek, które są typu zwisającego 
u D. cucullus, typu zaś odchylonego u D. callotheca. 

Diagnoza prowizoryczna rodzaju Holmograptu: byłaby następująca: 

Didymograptid o gałązkach od zwisających do odchylonych; teki 
o dużym nasunięciu i o aparacie aperturalnym bardzo wypracowanym, 
o wargach wentralnej i dorsalnej różnie zmodyfikowanych i o aperturze 
zwężonej. Rozwój dichograptidowy, „stadium bifidus'. Genotyp: Didymo- 
graptus callotheca Bulman. 


B. PRZEDSTAWICIEL DICHOGRAPTIDAE Z BOCZNYMI ODGAŁĘZIENIAMI 
Genus? incisus n. sp. 


(fig. 7 i 8) 


Materiał. — Między okazami graptolitów, wypreparowanymi z oto- 
czaka ordowiekiego Nr 28, znalezionego w Starej Warce (między Warsza- 
wą a Radomiem), będącego według wszelkiego prawdopodobieństwa wie- 
ku Arenig, tak jak głaz Nr 29, z tej samej miejscowości, z którego wydo- 
byłem Dinemagraptus warkae Kozł. (7), znajdują się fragmenty rabdo- 
zomu jakiegoś dichograptida. Fragmenty te nie obejmują, niestety, nigdy 
więcej, niż dwie teki. Ich wartość polega jednak na tym, że należą one 
do takiego przedstawiciela Dichograptidae, którego rabdozom opatrzony 
był bocznymi odgałęzieniami. Takie Dichograptidae są znane wyłącznie 
w stanie spłaszczonym, a tutaj mamy do czynienia z okazami nie spłasz- 
czonymi. Na osiem fragmentów, trzy zachowują — prawda, że w stanie 
bardzo szczątkowym — podstawy odgałęzień bocznych. Fragmenty te są 
różnej grubości i należą zapewne do różnych części gałązek lub odgałęzień. 
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Opis. — Gałązki są proste o przekroju eliptycznym, o średnicy po- 
przecznej wynoszącej ok. 3/4 średnicy dorso-wentralnej. Ponieważ żadna 
z zachowanych tek nie jest kompletna, można ustalić ich proporcje tyl- 
ko w sposób przybliżony. A więc nasunięcie wynosi zapewne ok. 1/4 
długości teki. Część protekalna zaznaczona jest wypukłością, mniej lub 
więcej zaakcentowaną na ścianie grzbietowej teki, z której pączkuje. Po 
osiągnięciu poziomu apertury teki macierzystej, nowa teka rozszerza się 


B3 
ż Fig. 7 
Genus? incisus n. sp. 
Otoczak No. 28. Stara Warka 
A, B, i C trzy kawałki gałązek różnej grubości 
B holotyp widziany z boku (B „> od strony aperturalnej (B,) i w przekroju podłuż- 
nym (B,) ca. X 45 
ld warga dorsalna, lv warga wentralna, pa płytka aperturalna 


;zybko w kierunku transwersalnym i jednocześnie przegroda odgranicza- 
jąca ją od teki macierzystej wygina się w kierunku wentralnym, tworząc 
w aperturze teki macierzystej wklęsłą płytkę aperturalną. Płytka ta 
tanowi wargę dorsalną apertury teki macierzystej. Brzeg jej jest zgru- 
>iały, mniej lub więcej uwydatniony, szczególnie w tekach proksymalnych 
;ałązki, w których brzeg ten widziany z profilu ma wygląd ząbka. Aper- 
ura przedstawia się z profilu w postaci wcięcia, tym więcej zaokrąglo- 
ego, im teka jest bardziej dystalna. Warga wentralna jest prawie prosta, 
lie zgrubiała. Patrząc na aperturę od strony wentralnej widzi się tylko 
łytkę aperturalną (fig. 7, B;). 
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Trzy z sześciu okazów o zachowanej aperturze mają szczątkowe czę- 
ści podstawowe odgałęzień bocznych (fig. 8); we wszystkich przypadkach 
podstawy te znajdują się przy samych aperturach, na ich stronie prawej 
(patrząc na gałązkę, zorientowaną końcem proksymalnym ku górze, od 
strony wentralnej, czyli aperturalnej). Ich obecność sprawia, że apertura 
staje się asymetryczną: normalna od strony lewej i zajęta przez podstawę 
odgałęzienia od strony prawej. Badanie tych okazów w świetle przecho- 
dzącym pozwala stwierdzić, że odgałęzienie boczne musiało utworzyć 
się po ukonstytuowaniu się definitywnym apertury tej teki, z której ono 


Fig. 8 
Genus? incisus n. sp. 
Otoczak No. 28. Stara Warka 


A, kawałek gałązki z bazalną częścią bocznego odgałęzienia ca.7O6 45 
A, część aperturalna teki 1 tegoż okazu z zaznaczonymi liniami fuzellarnymi, uwi- 
doczniająca stosunek podstawy odgałęzienia bocznego do apertury teki ca. X 98 
B kawałek gałązki z zachowanym otworem komunikacyjnym między odgałęzieniem 
bocznym i aperturą teki ca. X 95 
C kawałek gałązki, widziany w świetle przechodzącym, ze szczegółami struktury 

ca. X 95 


ci przegroda wewnętrzna między tekami.1i 2, ld warga dorsalna, lv warga wentral- 

na, o otwór odgałęzienia bocznego, oi otwór komunikacyjny między tekami 1 i 24 

pa (i pl) płytka aperturalna, rl szczątek podstawy odgałęzienia bocznego, 1 i 2 dwie 
kolejne teki 
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wypączkowało. Otwór, za którego pośrednictwem odgałęzienie komuni- 
kuje z jamą aperturalną teki macierzystej, jest zaokrąglony i brzegi jego 
są silnie zgrubiałe. 

Stan zachowania kawałków odgałęzień bocznych nie pozwala na 
zbadanie budowy ich perydermy. Zarówno swą morfologią, jak i swą 
strukturą teka dająca początek odgałęzieniu bocznemu nie różni się od 
tek normalnych. 

Uwagi ogólne. — Co uderza nade wszystko u formy tu opisanej, 
jest to fakt, że pączkowanie odgałęzienia bocznego zachodzi w aperturze 
teki. Pod tym względem istnieje kompletna analogia z tym, co zostało 
stwierdzone przez Elles i Wood (4, s. 504-505) i przez Miincha (10, s. 60-68) 
u rodzaju Cyrtograptus, u którego pędy boczne są również związane 
z aperturami tekalnymi. Lecz bez znajomości rozwoju rabdozomu wszyst- 
kich tych form o bocznych odgałęzieniach nie można wyjaśnić, czy pędy 
boczne powstawały stopniowo w miarę rozwoju gałązek głównych, czy też 
po ich całkowitym utworzeniu się. Pierwsza alternatywa zdaje się być 
prawdopodobniejszą. 

Bardzo szczupły materiał dotyczący opisanego tu gatunku nie poz- 
wala na ustalenie jego przynależności rodzajowej, gdyż rodzaje wieloga- 
łązkowych Graptoloidea oparte zostały na morfologii rabdozomu, mor- 
fologia zaś ich tek jest mało poznana. 

Rabdozom, którego szczątki opisaliśmy, należał według wszelkiego 
prawdopodobieństwa do typu cechującego się odgałęzieniami bocznymi, 
umieszczonymi po jednej tylko stronie rabdozomu, tak jak to bywa u ro- 
dzajów Schizograptus Nicholson i Trochograptus Nicholson. Wynika to 
z obserwacji, że na trzech okazach z zachowanymi szczątkami pędów 
bocznych pędy te położone były zawsze z tej samej strony teki, a miano- 
wicie prawej. Z drugiej strony fakt, że na sześć tek trzy tylko miały 
ślady odgałęzień bocznych, prowadzi nas do wniosku, że odgałęzienia te 
nie pączkowały na wszystkich tekach gałązki głównej, lecz że były umiesz- 
czone w pewnych większych lub mniejszych odstępach. 

Chociaż forma ta nie da się oznaczyć rodzajowo, jej cechy gatunko- 
we, tj. forma tek, a szczególnie budowa aparatu aperturalnego, są wy- 
starczające dla jego scharakteryzowania i odróżnienia od innych gatun- 
ków o tym samym stanie zachowania. t 


Cc. RODZAJ AZYGOGRAPTUS NICHOLSON 8: LAPWORTH 


W serii ewolucyjnej Dichograptidae, cechującej się stopniową re- 
dukcją liczby gałązek, ostatnim ogniwem jest Azygograptus, którego rab- 
dozom zredukowany jest do jednej gałązki. Ten odrostek bardzo płodnego 
bonia graptolitów dichograptidowych zjawił się wcześnie w historii tej 
zrupy, lecz nie odznaczał się długowiecznością, gdyż ograniczony jest po- 
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ziomami 3-6 skali graptolitowej W. Brytanii, tj. do piętra Arenig. Obec- 
ność jego przedstawicieli stwierdzona została, o iie mi wiadomo, tylko 
w W. Brytanii w Skandynawii, w Polsce i w Ameryce Pn., liczba zaś. 
opisanych gatunków nie dochodzi do dziesięciu. 

Rabdozom u Azygograptus zawiera zwykle ograniczoną liczbę tek. 
i długość jego gałązki dochodzi najwyżej do 50 mm będąc najczęściej. 
mniejszą. Położenie pączka pierwotnego na sikuli waha się w dość dużych | 
granicach. Kierunek gałązki w stosunku do osi sikuli jest też różny u róż-| 
nych gatunków: zwisający u A. suecicus Moberg, odchylony u 4. hickst 
(Hopkinson) i poziomy u A. coelebs Lapworth. | 

Wszyscy autorzy są zgodni co do tego, że rodzaj Ażjgootegii po= 
chodzi od rodzaju Didymograptus wskutek zaniku jednej z gałązek w rab-/ 
dozomie tego ostatniego. 

Fakt, że orientacja jedynej gałązki u Azygograptus waha się od ty- 
pu zwisającego do poziomego zdaje się przemawiać za tym, że rodzaj. 
ten nie jest monofiletyczny, lecz że zjawisko zaniku jednej z gałązek 
zaszło niezależnie i równolegle w różnych liniach ewolucyjnych rodzaju 
Didymograptus i że formy zwisające, odchylone i poziome Azygograptus. 
wywodzą się z podobnych form Didymograptus. | 

Jako że wszystkie gatunki opisane, z wyjątkiem jednego — 4. sue-| 
cicus Moberg, znane są tylko w stanie spłaszczonym, morfologia ich si- 
kuli, pączka pierwotnego i tek poznana jest tylko w najogólniejszych ry- 
sach. Żaden okaz nie został dotychczas zbadany w świetle przechodzą- 
cym. Wynikiem tego jest, że zagadnienia takie, jak struktura sikuli, 
szczególnie jej części aperturalnej, położenie pączka pierwotnego w sto- 
sunku do ścian sikuli, stosunek między pierwszą teką a pączkiem itp., 
nie są wyjaśnione. | 


Utarło się wprawdzie mniemanie, podobnie jak w stosunku do pącz- 
ka pierwotnego w rodzaju Didymograptus, że pączek ten u Azygograptus 
zjawia się na ścianie wentralnej sikuli, lecz co do tego nie ma jednak do- 
statecznej pewności. 

W roku 1895 Holm (5, s. 337-338) opisał okaz szczątkowy młodego 
rabdozomu Dichograptidae (którego rysunek reprodukuję, fig. 1, B) myś- 
ląc, że należał on do formy pośredniej między Didymograptus i Azygo- 
graptus. Zostało to powtórzone przez Elles i Wood (4, s. 92). Na okazie 
Holma sikula daje początek pączkowi pierwotnemu, z którego rozwiiają 
się równocześnie teka 1* i kanał krzyżujący. Holm przypuszczał, że teka 
ta jest teką terminalną gałązki i że jako taka nie mogła już dać początku 
innym tekom. Oparł on swój wniosek na tym, co zaobserwował u Didymo- 
graptus minutus Tórnq., którego strukturę on pierwszy zbadał szczegó- 
łowo. Otóż u D. minutus (fig. 1, C) teki 1! i 2! powstają prawie jedno- 
cześnie z pączka pierwotnego. Holmowi nie przyszło zapewne na myśl, 
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że to pączkowanie może też odbywać się inaczej, niż u D. minutus, tj. że 
teka 2' może także wypączkować dużo później niż u tego gatunku. Za 
przykład takiego właśnie typu pączkowania może służyć D. gracilis Tórnq. 
Gatunek ten, zilustrowany również przez Holma (PL A1,cfig. 07.008);fnie 
został przezeń zanalizowany. Opierając się na materiale Holma zbadał go 
Bulman (2, s. 26-27, fig. 7). Autor ten wykazał, że teka 21 pączkuje u tego 
gatunku blisko apertury teki 11. Nie ma zatem żadnej podstawy do tego, 
by jedyną tekę na okazie, który miał Holm, uważać za tekę terminalną 
jakiegoś uwstecznionego rabdozomu. Jest rzeczą prawie pewną, że ów 
okaz odpowiadał młodocianemu rabdozomowi rodzaju Didymograptus, 
którego rozwój przebiegał według „stadium bifidus". Dotyczy to również 
okazu zilustrowanego przez Wimana (12, s. 33, pl. IX, fig. 6 oraz mój ry- 
sunek fig. 1, A): ani jeden, ani drugi nie należały z pewnością do rodzaju 
Azygograptus. 

O ile można sądzić z okazów spłaszczonych Azygograptus, zilustro- 
wanych przez różnych autorów, pączek pierwotny daje w swym bezpo- 
średnim przedłużeniu początek tece 1! i nie ma tam żadnego śladu kanału 
krzyżującego. Można więc uważać, że jedyna istniejąca gałązka odpowia- 
da prawej (patrząc na rabdozom od strony odwrotnej) u rodzaju Didymo- 
graptus. 

W moich materiałach znalazł się rabdozom formy jednogałązkowej, 
podobnie jak u rodzaju Azygograptus, lecz różniącej się zasadniczo tym, 
że gałązka ta nie jest prawą, lecz lewą. Mamy tu więc zapewne do czynie- 
nia z przedstawicielem innej linii ewolucyjnej, niż ta, w której powstał 
prawdziwy Azygograptus. Dlatego też uważam, że tę nową formę azygo- 
oraptusową, której opis podaję poniżej, należy zaliczyć do innego rodzaju, 
dla którego proponuję nazwę Parazygograptus n. gen. 


RODZAJ PARAZYGOGRAPTUS n. gen. 


Diagnoza. — Dichograptid jednogałązkowy, różniący się od rodzaju 
Azygograptus tym, że jego pączek pierwotny, zamiast dać początek tece 
1! i za jej pośrednictwem gałązce prawej, daje początek kanałowi krzy- 
żującemu, ten zaś — tece 1% i za jej pośrednictwem — gałązce lewej. 

Genotyp i jedyny znany gatunek: Parazygograptus erraticus n. gen. 
BL n. sp. 


Parazygograptus erraticus n. sp. 
(fig. 9, 10i 11 w tekście, pl. I) 


Materiał. — Jedyny rabdozom wytrawiony z otoczaka narzutowego 
(Nr 61), znalezionego na wybrzeżu Bałtyku. w miejscowości Niechorze, 
woj. szczecińskiego. Otoczak ten, ważący ok. 100 g, był z wapienia jasno- 
oopielatego i zawierał kryształki kalcytu, dość dużo ziarn kwarcu, drob- 
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ne ziarenka glaukonitu oraz skupienia pirytu bardzo drobno wykrystali 
zowanego. Ziarna kwarcu są na ogół doskonale obtoczone, o powierzchni 
matowej, lecz nie posegregowane, gdyż wielkość ich waha się w granicac 
od 0,1 do 2 mm. Z otoczaka tego, oprócz rabdozomu Parazygograptus wy 


Parazygograptus erraticus n. sp. et n. gen. 
Głaz No. 61. Niechorze, woj. szczecińskie 


A, rabdozom młodociany, widziany od strony odwrotnej, holotyp ca. Ź 
A,-A, różne części tegoż okazu z zaznaczonymi liniami fuzellarnymi: : | 
A> sikula i pączek pierwotny, widziane od strony czołowej ca. X 50 
A3 pączek pierwotny i wargą dorsalna sikuli ca. X 70 


A4 część aperturalna sikuli z pączkiem pierwotnym i kanałem krzyż. | 
4; teki 1” i 2”, widziane z profilu 

Ag część graniczna tek 2? i 3”, widziana od strony dorsalnej 
Ag części aperturalne tek 2” i 3”, widziane od strony wentralnej 


bi pączek pierwotny, ce kanał krzyżujący, ld warga dorsalna, lv warga wentralna 
sikuli, msż metasikula, n podstawowa część nemy, oc otwór komunikacyjny między | 
tekami 2? i 3”, op otwór na wierzchołku prosikuli, p porus widziany przez przezro- | 

czystą ścianę pączka, psż prosikula 
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dobyto kawałek Dendrograptus sp., części początkowe rabdozomu Didy- 
mograptus sp. typu zwisającego, bardzo źle zachowanego, gatunkowo 
nieoznaczalnego, parę okazów Chitinozoa, Scolecodonta oraz spirytyzo- 
wane spikule Hexactinellida. Między tymi szczątkami nie ma nie takiego, 
co pozwoliłoby na dokładne oznaczenie wieku tej skały. Prawdopodobnie 
jednak mamy do czynienia z poziomem „Vaginatumkalk*, 


Diagnoza. — W zasadzie jest ona taka jak rodzaju, lecz za cechę 
gatunku można uważać typ zwisający gałązki, kształt łagodnie wypukły 
ściany dorsalnej gałązki, nasunięcie tekalne wynoszące nieco mniej niż 
połowa długości teki oraz formę języczków wentralnych tek, które są 
krótkie, trójkątne i zaokrąglone. 


Opis. — Rabdozom jest niedojrzały, gdyż składa się tylko z trzech 
tek, z których ostatnia jest nawpół uformowana. 


Sikula (fig. 9, A»), dosięga wraz z kawałkiem nemy i języczkiem 
wentralnym ok. 2 mm długości. Jest ona cienka w swej połowie proksy- 
malnej, lecz rozszerza się dość raptownie w połowie dystalnej. Przekrój 
poprzeczny, zbliżony do kolistego w pierwszej połowie, siaje się eliptycz- 
ny w drugiej, przy czym średnica dorso-wentralna jest prawie dwa razy 
większa niż poprzeczna. 

Prosikula jest krótka, lecz jej długość nie da się ściśle ustalić, gdyż 
wierzchołek jej jest skośnie dorso-wentralnie ścięty i szeroko otwarty. 
Jej ściana wentro-lateralna jest wyciągnięta w rodzaj nemy długości 75 u. 
Nema ta musiała się uformować wtórnie po utracie przez prosikulę wierz- 
chołka. Ściany prosikuli pozbawione są żeberek podłużnych i linia heli- 
koidalna jest niewidoczna. 


Połowa proksymalna metasikuli jest źle zachowana i szwy fuzel- 
larne są na niej słabo widoczne. W połowie przedniej fuzellusv mają 
przebieg regularny ze szwami zygzakowatymi wentralnym i dorsalnym. 
Apertura opatrzona jest języczkami wentralnym i dorsalnym, pierwszy 
dwukrotnie dłuższy od drugiego. Języczek wentralny jest kształtu hy- 
perbolicznego, dorsalny zaś, trójkątny, ma wierzchołek zaokrąglony. 


Porus (fig. 9, A;) położony jest na ścianie dorsalnej metasikuli w od- 
ległości od apertury równej mniej więcej 1/5 długości sikuli. Jest on 
nieregularnie owalny, o wymiarze 90 > 60 u. 

Pączek pierwotny (fig. 9, A; i A,) ma kształt kaptura, jest stożko- 
waty, przylegający do ściany dorsalnej metasikuli. Jest on szeroko otwar- 
ty i apertura jego ma kształt dość nieregularny, gdyż jej brzeg lewy 
(patrząc na sikulę od strony dorsalnej) jest zagięty ku wewnątrz. Zbu- 
dowany on jest z pasem fuzellarnych półkolistych bez szwu zygzako- 
watego. 


ROMAN KOZŁOWSKI 


Zagięciu lewego brzegu pączka odpowiada w jego wnętrzu mały 
otwór (fig. 10), prowadzący do wnętrza kanału krzyżującego. Kanał ten 
(lig. 9, A), rozszerzając się stopniowo, biegnie poprzecznie do osi sikuli 
ku jej ścianie wentralnej. Jest on płaski, ściśle przylegający do ściany 


lewej sikuli i biegnie tuż przy brzegu apertury sikuli. Dochodząc do ję- 


Parazygograptus 


erraticus n. sp. et 
n. gen. 


Część aperturalna ho- 
lotypu, przedstawia- 
jąca sikulę z pącz- 
kiem pierwotnym 
widziane od strony 
latero-dorsalnej 
Wacas> 60 


bi pączek pierwotny, 
ld warga dorsalna, lv 
warga wentralna si- 
kuli włączona w ścia- 
nę teki 1%, o otwór 
komunikacyjny mię- 
dzy pączkiem pier- 
wotnym i kanałem 
krzyżującym 


zyczka wentralnego kanał wygina się łukowato 
i przechodzi stopniowo w tekę 1%. W swej części, 
przylegającej do ściany bocznej sikuli, kanał krzy- 
żujący zbudowany jest z wąskich i ciągłych pasem 


fuzellarnych, bez szwu zygzakowatego. Szew taki | 


tworzy się stopniowo w miejscu, gdzie kanał daje 


początek właściwej tece, tj. przy końcu języczka | 


wentralnego sikuli. Co się zaś tyczy tego języczka, 


to jest on otoczony i zasłonięty przez część dystalną 
kanału krzyżującego oraz przez część bazalną teki 13; 
jest on widoczny jedynie od strony dorsalnej. 


Teka 1? jest zlekka wygięta, opatrzona krótkim 
języczkiem wentralnym kształtu trójkątnego. Taki 
sam jest mniej więcej kształt teki 2%. Miejsca, gdzie 
zaczynają się teki 2? i 3%, zaznaczone są słabymi wy- 
pukłościami ściany dorsalnej gałązki (f1g. 9, A.). 

Pierwsze pasma fuzellarne tek świeżo pączku- 
jących rozciągają się poprzez całą ich szerokość 


a szew zygzakowaty tworzy się dopiero począwszy od 
5-go lub 6-go pasma (fig. 9, A„). Otwór, którym te- 


ka 3% komunikuje z teką 2*, jest znacznie więxszy, 
niż otwór między tekami 2* i 1*. 
rów są zgrubiałe. 
długości tek. 


Nasunięcie nie dosięga połowy 


UWAGI OGÓLNE 


Opisy Didymograptus różkowskae n. sp. i Pa- 
razygograptus erraticus n. sp. pozwalają lepiej zro- 
zumieć stosunki rodowe między Didymograpti i Azy- 
gograpti. Paralelizm filogenetyczny, jaki można za- 
obserwować w różnych gałęziach rodowych Grap- 
toloidea i w ewolucji ich rozmaitych cech, przejawia 
się również w małej grupie Azygograpti. Zanik jed- 
nej z dwu gałązek u Didymograpti zdarzył się nie tyl- 
ko raz i nie w jednej linii ewolucyjnej, lecz mu- 
siał być zrealizowany kilkakrotnie w rożnych szere- 


rzegi tych otwo- | 
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gach rodowych. Formy typu zwisającego, odchylonego i poziomego „,ro- 
dzaju* Azygograptus odpowiadają, według wszelkiego prawdopodobień- 
stwa, potomkom trzech różnych szeregów ewolucyjnych Didymograpti 
o analogicznej orientacji gałązek. Z drugiej strony, przeprowadzone tu ba- 
dania Parazygograptus stwierdzają, że przejście od formy dwugałązkowej 
do jednogałązkowej realizowało się na dwu różnych drogach: w grupie 
Azygograptus gałązka, która zanikła, była gałązką lewą, a na odwrót 
u Parazygograptus była to gałązka prawa (fig. 11). Z tych dwu typów 
jednogałązkowych Azygograptus może być uważany za lepiej udany, gdyż 
jest on dość licznie reprezentowany i rabdozom jego ma budowę bardziej 
zwartą, gdyż pozbawiony jest owego delikatnego kanału krzyżujacego, 
gałązka zaś jego znajduje się w bezpośredniej kontynuacji pączka pier- 
wotnego. Parazygograptus natomiast jest formą, którą by można zakwa- 
lifikować jako nieprzystosowalną. To że jego pączek pierwotny jest sze- 
roko otwarty i że kanał krzyżujący jest z nim związany delikatnym koń- 
cem, powoduje, że gałązka jego jest sła- 
biej połączona z sikulą, cała zaś budowa 
kolonii jest mniej solidna. 

Przy przejściu od rabdozomu didy- 
mograptidowego do rabdozomu azygo- 
graptidowego zjawisko zaniku jednej 
z gałązek — lewej u Azygograptus, pra- 
wej zaś u Parazygograptus — musiało 
przejawić się od razu w czasie rozwoju 
astogenetycznego, gdyż nie znaleziono 
dotychczas form pośrednich, realizują- 
cych różne stadia redukcji gałązki, któ- 
ra miała w rezultacie zaniknąć 

Przy poszukiwaniu przodków róż- 
nych gatunków Azygograpti winno się 
brać głównie pod uwagę cechy takie, 
jak: orientacja gałązki, położenie pączka 
pierwotnego (wentralne lub dorsalne) 
oraz kształt tek. Zastosowując te kryte- 
ria do Parazygograptus erraticus n. sp. 


: ć ; > Fig. 11 

dochodzimy do DOO: że między ga- pysunki diagramatyczne, itustrują- 
tunkami rodzaju Didymograptus ten, ce stosunki morfologiczne i filoge- 
który według wszelkiego prawdopodo-  netyczne między rodzajami Didy- 


bieństwa dał tamtemu gatunkowi po-  "ograptus (A), Parazygograpius (B) 
i Azygograpius (C) 


czątek, DENIED EDAJAI MSDE Części kreskowane — pączek pier- 
Tórnq. U obu tych form gałązka lewa wotny, części kropkowane — kanał 
jest typu zwisającego i ma tę samą krzyżujący 
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orientację; pączek pierwotny jest położony w obu przypadkach na stronie 
dorsalnej sikuli i w pobliżu jej apertury; wreszcie, teki obu gatunków 
mają mniej więcej taki sam wygląd ogólny, taki sam kształt apertury i po- 
dobny stopień nasunięcia. Sikula, niedostatecznie poznana u D. minutus, 
nie zdaje się wykazywać żadnych znaczniejszych różnic u tych dwóch 
form, ani co do jej rozmiarów, ani co do jej kształtu. Kasując u D. minu- 
tus gałązkę prawą otrzymałoby się dość dokładny obraz kolonii Parazygo- 
graptus erraticus. 


Zakład Paleozoologii 
Jniw. Warsz. i.B. A. N. 
Warszawa, maj 1954 
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Parazygograptus erraticus n. sp. et n. ŻE 


Otoczak No. 61. Niechorze, woj. szczecińskie 


Iłodociany rabdozom, widziany od strony odwrotnej, od strony wentralnej (aper- 
aralnej) i od strony czołowej; holotyp ca. X 30 


MARIA MOENKE 


Rodzaj Hexagonaria w dewonie 
Gór Świętokrzyskich 


TREŚĆ: Wstęp — Opis odkrywek i ich zespołów faunistycznych — Historia badań — 
Stanowisko systematyczne — Diagnoza rodzaju — Porównanie rodzaju Hexagonaria 


ze zbliżonym rodzajem Phillipsastraea — Charakterystyka rodzaju Hexagonaria: 
a) cechy makroskopowe, b) cechy mikroskopowe — Pączkowanie — Zmienność 
w obrębie rodzaju i zmienność wewnątrzgatunkowa — Zasięg geograficzny i straty- 
graficzny — Wartość stratygraficzna i facjalna — Opis gatunków — Literatura 
cytowana A 
WSTĘP 


W latach 1946 do 1951, tj. w okresie intensywnej eksploatacji fau- 
ny kopalnej z dewonu Gór Świętokrzyskich, zebrano m. i. zbiór koralow- 
ców z rodzaju Hexagonaria Giirich. Kolekcjonowanie fauny na szeroką 
skalę przeprowadzali w tym czasie pracownicy Muzeum Ziemi i Państwo- 
wego Instytutu Geologicznego. Wydzielony zbiór, obejmujący koralowce 
z rodzaju Hexagonaria wraz z ok. 200 szlifami mikroskopowymi wyko- 
nanymi przez dr Marię Różkowską, został mi przekazany przez nią do 
opracowania. Dr Marii Różkowskiej wyrażam głęboką wdzięczność za 
powierzenie mi tej pracy, udzielenie mi szlifów oraz wskazówek podczas 
częstych z nią konsultacji na temat mych badań. Prof. dr. Romanowi Koz- 
łowskiemu serdecznie dziękuję za nieszczędzenie mi cennych rad. Kol. 
Czesławie Bojanowskiej składam podziękowanie za szczególnie siaranne 
wykonanie rysunków. 


OPIS ODKRYWEK I ICH ZESPOŁÓW FAUNISTYCZNYCH 


Dewon Gór Świętokrzyskich, zwłaszcza w regionie kieleckim (p. fig. 
I), zawiera wielkie ilości fauny kopalnej. Szczególnie obficie występują 
jutaj koralowce z grupy Tetracoralla. Poważną pozycję wśród nich zaj- 
mują gatunki z rodzaju Hexagonaria Giirich, pochodzące głównie z dol- 
1ego i środkowego franu opisanych niżej kolejno miejscowości. 
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Miioszów | 

Nazwą tą objęte są zalesione pagórki rozciągające się w pobliżu. 
kopalni Rudki, w regionie łysogórskim. W lesie Miłoszów. przy drodze || 
wiodącej ze wsi Pokrzywianka Dolna do wsi Nieczulice, znaleziono ży-| | 
wecki gatunek Hexagonaria hexagona (Goldfuss). W wykonanych tutaj || 
przekopach występował, obok innych Tetracoralla, Heliophyllum hali || 
Edwards 8z Haime oraz Brachiopoda, Trilobita i liczne Stromatoporoidea. |] 


Wietrznia | 

Jest to duży czynny kamieniołom, położony na południowo-wschod-/ 
nich peryferiach Kielce (fig. 1 i 2). Eksploatowane na terenie tego kamie- 
niołomu wapienie frańskie zawierają wiele Tetracoralla obok licznych || 
Tabulata, Brachiopoda, Stromatoporoidea, Crinoidea itp. Stąd właśnie | 
pochodzi największa ilość okazów rodzaju Hexagonaria Giirich. Wydo- 
byta na Wietrzni fauna została już częściowo opracowana. Różkowska (25) | 
zbadała i opisała podrodzinę Pachyphyllinae i rodzaj Phillipsastraea, ||| 
Stasińska zaś (30) — rodzaj Alveolites, najliczniej występujący tutaj spo- 
śród Tabulata. Czarnocki (2, 3, 4) dokonał podziału stwierdzonych tu 
warstw frańskich. Na podstawie ramienionogów wydzielił on na Wietrzni ||| 
trzy poziomy franu: fran dolny, środkowy oraz górny. 

Fran dolny — z Hypothyridina procuboides, „Pentamerus* brevi- 
rostris i Leiorhynchus polonicus — wykształcony w punktach od 1 do 12 
(z wyjątkiem punktu 1la) i w punkcie 17 jako facja rafowa. Z warstw 
tego poziomu pochodzą następujące gatunki: Hexagonaria sedgwicki (Ed- 
wards $z Haime), H. sanctacrucensis n. sp. i H. davidsoni (Edwards 8z Hai- 
me). Eksploatowane kolonie Hexagonaria pochodzą z punktów 1, 3, 4, 5, 6, 
8, 9, 10 i 17. Największych ilości fauny kopalnej dostarczyły w dolnym 
franie Wietrzni punkty 1i8. 

Punkt 1 zawiera niewielką, mniej więcej dwumetrową rafę kora- | 
lową, w której Różkowska (25) wyróżnia dwa poziomy: 

1) dolny, o bitumicznych wapieniach z przewagą Stromatoporoidea 
i Tabulata. Wśród Tabulata stwierdzono następujące gatunki: Alveolites 
fjecundus Lecompte, A. obtortus Lecompte, A. multiperforatus Salće, 
A. suborbicularis Lamarck i A. parvus Lecompte. Z Tetracoralla wystę- || 
pują tutaj jedynie bardzo nieliczne okazy Hexagonaria sedgwicki (Ed- 
wards 8z Haime). Poza tym spotyka się w warstwach tego poziomu Bra- (| 
chiopoda; || 

2) górny, o bardzo urozmaiconym zespole faunistycznym. Rodzaj || 
Hexagonaria jest tu licznie reprezentowany przez gatunki: Hexagonaria | 
sedgwicki (Edwards 8z Haime), H. sanctacrucensis n. sp. i H. davidsoni 
(Edwards 8: Haime). Obok Hexagonaria często występują Stromatoporoi- | 
dea: Actinostroma, Clathrodictyon, Tabulata: Aulopora repens. Mniej licz- | 
ne bywają Thamnopora cristata, Synaptophyllum soshkinae, Macgeea 
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kozłowskii, M. berdensis i Disphyllum goldfussi. Spośród Brachiopoda zna- | 
ne są Atrypa sp., Schizophoria striatula, Hypothyridina procuboides i je- 
den gatunek Pentameridae. Poza tym znajdujemy w tym poziomie człony © 


liliowców i glony. Na podstawie stwierdzonej w punkcie 1 fauny, a zwła- | 


szcza przeważających tutaj masywnych kolonii koralowców i stromato- 
por, Różkowska (25) przypuszcza, że rafa ta była wystawiona na działanie 
fal otwartego morza. 

Następnym z kolei miejscem wydobywania wielkich ilości fauny 
kopalnej na terenie dolnego franu Wietrzni był punkt 8. W czerwonych 
wapieniach tej odkrywki istnieje uboga fauna z Thamnopora cristata, 
Alveolites complanatus, Labechioidea i liczniejszymi nieco ułamkami 
kolonii Hexagonaria, głównie H. sedgwicki (Edwards 8z Haime). W czar- 
nych bitumicznych wapieniach natomiast występuje liczny i urozmaicony 
zespół faunistyczny, obejmujący krzaczaste kolonie Disphyllum goldfussi, 


olbrzymich niekiedy rozmiarów (ok. 1,1 m obwodu), liczne okazy Hexa- | | 


gonaria sedgwicki (Edwards 8z Haime) i bardzo nieliczne H. davidsoni 
(Edwards 8z Haime). Spośród Tabulata zidentyfikowano tutaj następujące 
gatunki: Alveolites multiperforatus, A. obtortus i A. suborbicularis. Spo- 
śród Brachiopoda rozpoznano Hypothyridina procuboides, Leiorhynchus 
polonicus i Atrypa z grupy reticularis. Ponadto stwierdzono w dużych 
ilościach Stromatoporoidea, Crinoidea i Algae. 

Fran środkowy — z Hypothyridina coronula — stwierdzony został 
w punktach 1la, 22, 13 i 20 o facji detrytycznej. W środkowo-frańskich 
wapieniach Wietrzni występują kolonie Hexagonaria sedgwicki (Edwards 
8z Haime), lecz w bardzo niewielkich ilościach. Również bardzo małą 
liczbą okazów charakteryzuje się tutaj gatunek H. mirabilis n. sp. Kolonie 
Hexagonaria występują na ogół tylko w punktach 11a i 13. 


Środkowy fran wykształcony w punkcie 1la zawiera mniej bogatą 
faunę, składającą się z bardzo rzadkich okazów Hexagonaria sedgwicki 
(Edwards 8ż Haime), Macgeea kozłowskii, M. berdensis, M. czarnockii, 
Temnophyllum latum, Thamnopora ceristata, Alveolites suborbicularis 
i szczątków Placodermi. 


Punkt 13 we franie środkowym posiada bardziej obfitą faunę, wśród 
której stwierdzono Tabulophyllum macconelli, Temnophyllum latum, Dis- 
phyllum goldfussi, Thamnophyllum monozonatum, Macgeea czarnockii, 
M. berdensis, M. kozłowskii, M. cf. multizonata, Pexiphyllium ultimum, 
P. siemiradzkii oraz bardzo rzadkie Hexagonaria mirabilis n. sp. Szczegól- 
nie obficie występują tutaj zróżnicowane gatunkowo Tabulata, takie jak: 
Alveolites fecundus, A. obtortus, A. crassus, A. tenuissimus, A. multi- 
perforatus, A. smithi, A. suborbicularis, A. fornicatus. Poza tym, podob- 


nie jak w całym środkowym franie, znajdują się tu liliowce, stromatopory 
i ramienionogi. 
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Występowanie kopalnej fauny koralowcowej na Wietrzni 
Hexagonaria sedgwicki (Edwards 8ż Haime) 


9 Hezxcagonaria davidsoni (Edwards 8z Haime) 

a- Hexagonaria sanctacrucensis n. sp. 

a EHexagonaria mirabilis n. sp. 

*- Inne Tetracoralla (na podstawie pracy Różkowskiej, 25): 


©- Tabulata (na podstawie pracy Stasińskiej, 30) 


Fran górny — z Hypothyridina cuboides — wykształcony jest 
v punktach 21, 15 i 19 w facji rafowej. W warstwach tego wieku nie 
twierdzono w ogóle przedstawicieli z rodzaju Hexagonaria. 


sie Górki 


Na południe od Kielc, w pobliżu Wietrzni, istnieje kilka dawniej eks- 
loatowanych kamieniołomów, określanych nazwą Psie Górki (fig. 1). 
'zarnocki (2, 3, 4) stwierdził tutaj trzy ogniwa franu. W środkowym po- 
iomie franu występują bardzo nieliczne ułamkowe okazy gatunku Hexa- 
onaria phillipsastraeiformis n. sp. Z innych Tetracoralla znane są tutaj 


cta Geologica Polonica, vol. IV—29 
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Temnophyllum latum, Disphyllum goldfussi, Phillipsastraea cordis i Peli 
ciphyllum ultimum. Tabulata na Psich Górkach są reprezentowane przezji, 
gatunki następujące: Alveolites smithi, A. parvus, A. suborbicularisj | 
A. multiperforatus i A. crassus. | |: 


Zagórze || 


W pobliżu wsi Zagórze, położonej na pd.-wschód od Kielc (fig. 1)Ą 
znaleziono liczne Hexagonaria sedgwicki (Edwards 8: Haime) wśród uroz- Ą 
maiconej fauny rafowej. Skład tej fauny jest bardzo podobny do zespoł | 
występującego w punkcie 1 dolnego franu Wietrzni. Najprawdopodobnie, | 
więc jest to ta sama facja rafowa, jaką stwierdzono na Wietrzni. | 


i 
Łagów | 
We wschodnich partiach synkliny kieleckiej, na terenie Łagowajjj | 
dr Henryk Makowski znalazł kilka kolonii Hexagonaria sedgwicki (Ed-f 
wards 8ż Haime), charakterystycznych dla dolnego franu Wietrzni. Z Ła4 


gowa znane są również fragmentaryczne mszywioły, gąbki, ramienio 
nogi i glony. 


HISTORIA BADAŃ 


Przyjęta w niniejszej pracy nazwa rodzajowa Hexagonaria zostałaj 
wprowadzona przez Giricha (9) w 1896 r. dla pewnych Tetracoralla ze 
środkowego dewonu Polski. Giirich nazwę tę nadał ustanowionej Zi 
Frecha (8) w 1886 r. grupie Cyathophyllum hexagonum, obejmującej na 
stępujące gatunki: C. hexagonum Goldfuss, C. hypocraterifjorme Goldfuss, 
C. sedgwicki Edwards 8z Haime, C. basaltiforme F. A. Roemer, C. rugo- 
sum Hall, C. davidsoni Edwards 8z Haime. Giirich był bowiem zdania, żegj 
cała ta grupa gatunków wchodzi w skład jednego rodzaju, dla któregoji 
wprowadził nazwę Hexagonaria. Należy przy tym zaznaczyć, jak to jużj 
zauważyła Soshkina (27), że, wprowadzając nowy rodzaj, Giirich nie po | 
dał jego diagnozy. Przypuszczalnie oparł się on na krótkiej, lecz rzeczo | | 
wej charakterystyce Frecha (8, str. 77) dla grupy Cyathophyllum hexa | 
gonum, która brzmi jak następuje: „Tworzą one kolonie masywne; tabule: 
są wąskie i regularne, listewki septalne często istnieją; septa są czasami 
wrzecionowato zgrubiałe. Analizując w dalszym ciągu pracę Giirichajj 
(9) stwierdzamy, że w tabelarycznym zestawieniu fauny kopalnej wyjił 
mienia on gatunki wprowadzonego przez siebie rodzaju pod nową ak || 
podrodzajową Hexagoniella jako: Cyathophyllum (Hexcagoniella) basaliśj| 
forme F. A. Roemer i C. (Hexagoniella) lacum n. sp. W 1909 r. nazwę rail 
dzajową Hexagonaria zastępuje Giirich (10) nazwą Hexagoniophyllum. 
Opierając się na międzynarodowych przepisach nomenklatury zoologicz-| 
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nej (na co zwrócili już uwagę Lang, Smith i Thomas, 16), których art. 
XRXII głosi, że raz opublikowana nazwa rodzajowa lub gatunkowa nie 
może być zastąpiona przez inną, nowszą, nawet przez jej własnego autora, 
należałoby pozostać przy nazwie rodzajowej Hexagonaria. Wobec tego 
nazwy Hesagoniella i Hexagoniophyllum byłyby to synonimy Hexago- 
narta. Jak wynika z danych indeksu Langa, Smitha i Thomasa (16), nie- 
zależnie od istniejącego już rodzaju Hexagonaria Giirich, Simpson w 1900 
roku wprowadza nową nazwę rodzajową Prismatophyllum z genoholoty- 
pem P. rugosum (Edwards 8z Haime). Za synonim tego genoholotypu na- 
leży obecnie uważać P. prisma Lang 8z Smith. W ten sposób Lang i Smith 
(15) odróżniają gatunek Cyathophyllum rugosum (Hall) w ujęciu Ed- 
wardsa i Haimego (1851) od gatunku Cyathophyllum rugosum (Hall) opi- 
sanego przez Simpsona, wcale nie uważając ich za gatunki identyczne. 
Prismatophyllum prisma Lang 8: Smith jest spokrewniony z gatunkiem 
Cyathophyllum hexagonum Goldfuss, który jest genolektotypem rodzaju 
Hexagonaria Giirich. W ten sposób Prismatophyllum Simpson i Hexago- 
naria Giirich są synonimami. 


Zgodnie więc z ogólnie przyjętym prawem priorytetu nazwę rodza- 
jową Hexagonaria Giirich (1896) uważam za obowiązującą i przyjmuję 
w niniejszym opracowaniu. Przyjęta jest już ona przez wielu współczes- 
nych paleontologów,' m. i. przez Basslera (1), Langa, Smitha i Thomasa 
w ich indeksie (16), przez Stumma (31, 32) i Lecompte'a (w pracy Pive- 
teau, 17). 


STANOWISKO SYSTEMATYCZNE 


Kwestia przynależności systematycznej gatunków, obecnie uważa- 
nych za należące do rodzaju Hexagonaria, była i jest w dalszym ciągu 
przez różnych badaczy rozmaicie przedstawiana. W roku 1939 Hill (12), 
opisując morfologię rodzaju Prismatophyllum, podaje jego diagnozę ro- 
dzajową, biostratygrafię oraz spis należących doń gatunków. Wymienione 
w nim gatunki zaliczane bywają jednak przez wielu autorów do różnych 
rodzajów. W literaturze paleontologicznej rodzaj Hexagonaria bywał czę- 
sto identyfikowany z następującymi rodzajami: 


Astraea Lamarck, 1801 Stylastraea Lonsdale, 1845 

Acervularia Schweigger, 1819 Heliophyllum Hall, 1848 

Solumnaria Goldfuss, 1826 Phillipsastraea d'Orbigny, 1849 
yathophyllum Goldfuss, 1826 _ Campophyllum Edwards 8ż Haime, 1850 
Lithostrotion Fleming, 1828 Spongophyllum Edwards 8z Haime, 1851 


Montastraea Blainville, 1830 Schliiteria Wedekind 1922 
Favastraea Blainville, 1834 Spinophyllum Wedekind, 1922 


452 MARIA MOENKE 


Poza tym wprowadzono nazwy rodzajowe, które są synonimami ro- 
dzaju Hexagonaria Giirich: | 
Polyphyllum Fromentel, 1861 Prismatophyllum Simpson, 1900 
Hexagonielia Gdrich, 1896 Hexagoniophyllum Giirich, 1909 


W synonimice rodzaju Hexagonaria nie uwzględniono nazw wpro-fi 
wadzonych przez Ludwiga, które zostały zakwestionowane przez Langa|| 
Smitha i Thomasa (16) i nie są na ogół przyjęte przez współczesnych au- 
torów. | 

Stanowisko systematyczne rodzaju Hexagonaria zostało ostatniq 
ustalone przez Wanga (35), który w 1950 r. podał dokładną klasyfikację 
Tetracoralla w ogóle. Podział taksonomiczny tego autora oparty jest głów- 
nie na mikrostrukturze tych koralowców. Rodzaj Hexagonaria Giirich 
(według Wanga: Prismatophyllum Simpson) zajmuje w tej klasyfikacj: 
następujące stanowisko: 

Rząd: Zoantharia 
Podrząd: Streptelasmacea 
Rodzina: Disphyllidae 
Podrodzina: Disphyllinae 
Rodzaj: Hexagonaria 


Stumm (31, 32) koralowce należące do rodzaju Hexagonaria umiesz- 
cza również w rodzinie Disphyllidae. 


DIAGNOZA RODZAJU 


Zgodnie z Langem, Smithem i Thomasem (16) rodzaj Hexagonariagj 
charakteryzuje się genolektotypem Cyathophyllum hexagonum Goldfusy 
i czterema genosyntypami: 1) C. basaltiforme (F. A. Roemer), Frech, 1885; 
2) C. sedgwicki Edwards 8z Haime, 1851, 1853; 3) Hexagonaria laxa Gii-. 
rich, 1896; 4) C. hexagonum Goldfuss partim, 1826. 

Diagnozy rodzaju Hexagonaria spotyka się w pracach paleontolo- 
gicznych niejednokrotnie, lecz są one przeważnie niedokładne i zbytij 
szczupłe. Jednym z najbardziej wyczerpujących i całkowicie odpowiada-H4 
jącym okazom polskim jest opis rodzajowy Stumma (31), który poniżej | 
przytaczam. | 

„Cerioidalne kolonie kształtu subhemisferycznego, w których poszczególne ko 
rality są otoczone przez poligonalne ściany różnej grubości. Kielichy z płaską lubi 
pochyłą platformą peryferyczną i wgłębieniem osiowym (jamka = „„pit* autorów! 
angielskich). U niektórych gatunków istnieją osiowe guzki. Septa ułożone radialnieł 
sięgają od ścian peryferycznych, są długie lub krótkie, równe lub różniące się dłu: 
gością. Listewki septalne istnieją w pewnym stopniu u większości gatunków, sła- 
biej lub silniej rozwinięte. Typ listewek „yardarm*! (naprzeciwległych) dominuje 
u niektórych gatunków; u innych typ naprzemianległych („alternative* autorów 


' Termin „yardarm* (Lang) według Hill (11) oznacza listewki naprzeciwległe. 
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angielskich) jest bardziej rozpowszechniony. Tabule kompletne lub niekompletne, 
gęsto lub szeroko rozstawione. U niektórych form istnieją tabelle peryaksjalne (płyt- 
ki dodatkowe, termin Smitha). W szerokich dissepimentariach dissepimenta są 
przeważnie drobne, peryferycznie poziome i nachylone aksjalnie; w wąskich są one 
zwykle szerokie i stromo nachylone". 


PORÓWNANIE RODZAJU HEXAGONARIA ZE ZBLIŻONYM RODZAJEM 
PHILLIPSASTRAEA 
Porównawcze zestawienie cech rodzajów Hexagonaria Girich i Phil- 


lipsastraea d'Orbigny, bezsprzecznie ze sobą filogenetycznie spokrewnio- 
nych, przedstawia poniższa tabela. 


Tabela 1 
Zestawienie różnic między rodzaiami Hexagonaria i Phillipsastraea 
Hexagonaria Phillipsastraea 
Pseudo- | zewnętrzna jest zawsze jest lub nie 
teka wewnętrzna brak jest 
Septa dwojakiej długości, całkowite, | dwojakiej długości, całkowite 
wrzecionowate lub niecałkowite, wrzeciono- 


wato zgrubiałe w obrębie 
wąskiej ściany wewnętrznej 


Listewki niewidoczne lub silne i wte-| silne lub słabe, guzkowate 
dy naprzeciwległe lub na- 
przemianległe 


licha; tabule  klizioidalne *| licha, całkow:te lub złożone 
lub poziome poziome 


szerokie, łukowate, nachylone | szerokie, poziome 


ku tabularium 


Dissepimentaria 


Tabularia | szerokie, ok. '/4 Średn:.cy kie-| wąskie, ok. '/, średnicy kie- 


Wachlarze asymetryczne, asymetryczne, 
trabekularne trabekule rzadkie trabekule gęste 
Pączkowanie peryferyczne intermuralne 
lub interkalicynalne 

Kielichy duże, do 25 mm średnicy małe, do 8 mm średnicy 
Kolonie cerioidalne, cerioidalne lub ploko dalne 

peryferycznie subcerioidalne 
Występowanie dewon dolny, środkowy dewon dolny, środkowy 


wg autorów i górny i górny 


* Według Hill (12) termin ten odnosi się do tabul złożonych, których część 
osiowa jest wyniesiona podobnie jak u rodzaju Clisiophyllum Dana. 
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Na podstawie powyższego zestawienia można stwierdzić, że obydwa |]: 
te rodzaje, obok cech wspólnych, zdradzają zasadnicze różnice, które | 


w pełni uzasadniają ich rozdzielenie. Różnice te są następujące: 


Hexagonaria ma zawsze ścianę zewnętrzną, nie rozwija natomiast | 
ściany wewnętrznej. Kielichy mają dużą średnicę, listewki zaś septalne 
w przekrojach poprzecznych są pręcikowate. Beleczki trabekularne | 
w wachlarzach są bardzo rzadko umieszczone. 


Phillipsastraea ma ścianę zewnętrzną, która redukuje się u nie- 
których gatunków. Ściana wewnętrzna jest zwarta, kielichy są małe, li- 
stewki septalne guzkowate, beleczki trabekularne zaś gęsto umieszczone. 


Poza tym zachodzą różnice w sposobie pączkowania obydwu porów- 
nywanych okazów. U Hexagonaria pączek rozwija się całkowicie w obrę- 
bie kielicha macierzystego, u Phillipsastraea natomiast pączkowanie jest 
intermuralne lub interkalicynalne. 

Opierając się na powyższych danych stwierdzić możemy, że kora- 
lowce należące do rodzaju Phillipsastraea cechuje większa zmienność |. 
w budowie morfologicznej i wyższy stopień filogenetyczny. Na tej pod- 
stawie zapewne oparli swe twierdzenie Yoh (36) oraz Lang i Smith (15), 
którzy sądzą, że z rodzaju Hexagonaria powstał rodzaj Philltpsastraea. 

Duże podobieństwo obserwujęmy także pomiędzy rodzajami Hexa- 
gonaria Giirich i Pseudoacervularia Schliter, lecz jest ono jedynie wy- 
nikiem konwergencji. Pseudoacervularia ma dissepimenta-podkówki i gę- 
ste symetryczne wachlarze trabekularne, charakteryzujące całą pod- 
rodzinę Pachyphyllinae, Hexagonaria natomiast nie ma tak wyspecjali- 
zowanych wachlarzy trabekularnych, inne zaś jej cechy morfologiczne 
są znamienne dla podrodziny Disphyllinae. 


CHARAKTERYSTYKA RODZAJU HEXAGONARIA 


a) Cechy makroskopowe 


Wszystkie gatunki w materiale z Gór Świętokrzyskich tworzą ko- 
lonie cerioidalne, które na peryferiach bywają niekiedy subcerioidalne. 
Kolonie te są w zasadzie kształtu półkolistego. Poszczególne korality 
w kolonii są oddzielone wyraźną pseudoteką, utworzoną przez wygięcie 
lub wskutek stykania się peryferycznych, często zgrubiałych końców 
septów, w czego wyniku powstaje silna, zwarta ściana, której poszczegól- 
ne odcinki są wspólne dla występujących obok siebie koralitów. Prze- 
bieg ściany jest na ogół prosty, zwłaszcza u gatunków Hexagonaria mira- 
bilis n. sp. i H. sedgwicki (Edwards $z Haime), natomiast w kielichach in- 
nych gatunków, jak np. u H. phillipsastraeiformis n. sp., ściana przebiega 
zygzakowato. Grubość ścian u przedstawicieli Hexagonaria jest dość roz- 
maita: najbardziej zgrubiałe ściany ma H. sanctacrucensis n. sp., najcień= 
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sze zaś — H. mirabilis n. sp. Zarys kielichów jest sześcioboczny, co wyra- 
żone jest w samej nazwie rodzajowej. Wyjątkowo tylko spotyka się kieli- 
chy pięcioboczne lub zaokrąglone, jak np. u H. basaltiformis (F. A. Roe- 
mer). Ułożenie septów w kielichach jest zazwyczaj radialne; u niektórych 
tylko gatunków stwierdzić można nieznacznie zaakcentowaną symetrię 
bilateralną, będącą wynikiem wydłużenia się jednego z septów I rzędu, za- 
pewne septum przeciwległego. Najlepszym tego przykładem jest H. sancta- 
erucensis n. sp. 


Wszystkie gatunki w materiale polskim mają septa zdecydowanie 
zróżnicowane na septa I i II rzędu. Septa I rzędu są zawsze dłuższe, czę- 
sto dochodzą do osi kielicha, np. u gatunków H. basaltiformis (F. A. Roe- 
mer), H. hexagona (Goldfuss) i FH. sanctacrucensis n. sp. U innych nato- 
miast gatunków septa te nie dochodzą do osi, zwłaszcza u H. davidsoni 
(Edwards 8z Haime), H. phillipsastraeijormis n. sp. i H. mirabilis n. sp. 
Septa na ogół bywają całkowite; w wyjątkowych tylko przypadkach są 
one nieco zredukowane na peryferiach. Listewki septalne są zazwyczaj 
dobrze rozwinięte, jednak u niektórych gatunków są one słabe i często 
nie występują w przekrojach poprzecznych, jak to bywa u H. basaltifor- 
mis (F. A. Roemer) i H. davidsoni (Edwards 8z Haime). Na okazach z Gór 
Świętokrzyskich stwierdzamy znaczną przewagę listewek naprzeciwleg- 
łych (typ „yardarm '), często występujących obok rzadziej wykształconych 
naprzemianległych (typ „alternative'). Wymienione dwa typy listewek 
mogą występować na jednym nawet septum. Zjawisko to zachodzi często 
u H. sedgwicki (Edwards 8: Haime), u H. phillipsastraeiformis n. sp. 
iu innych. Osiowe końce septów I rzędu są cienkie i nie posiadają liste- 
wek, a niekiedy zdradzają skłonność do nieznacznego skręcania się w obrę- 
bie tabularium (H. mirabilis n. sp.). U innych znów gatunków wewnętrz- 
"ne odcinki septów są wyprostowane, co doskonale jest widoczne na prze- 
krojach poprzecznych H. sanctacrucensis n. sp. Osiowe końce septów 
u H. sedgwicki (Edwards 8 Haime) bywają wyprostowane albo lekko zgię- 
te. Septa II rzędu są krótsze, osiągają 2/3 długości septów I rzędu i prze- 
ważnie nie wychodzą poza obręb dissepimentariów. U H. basaltiformis 
(F. A. Roemer) są one bardzo krótkie i wynoszą 1/3 lub 1/2 długości sep- 
tów I rzędu; u H. davidsoni (Edwards 8: Haime) są one długie, gdyż dłu- 
gość ich wynosi ok. 3/4 długości septów I rzędu. Septa I, podobnie jak II 
rzędu mają przebieg raczej prosty, u H. hexagona (Goldfuss) zaś septa II 
rzędu nachylają się, albo nawet przyrastają do septów I rzędu. Wszystkie 
septa, a zwłaszcza septa I rzędu, są przeważnie w sposób charakterystycz- 
ny wrzecionowato zgrubiałe na mniejszej lub większej przestrzeni. W tych 
partiach septów listewki septalne są bardzo gęsto umieszczone tak, iż 
zlewają się ze sobą. Gatunek H. davidsoni (Edwards $z Haime) znamionują 


stosunkowo cienkie septa. 
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Dla całego rodzaju cechą charakterystyczną są niekompletne tabule | 
typu przeważnie klizioidalnego (w ujęciu Hill, 12). Części osiowe tabul s || 
zazwyczaj wypukłe, a niekiedy nawet obficie rozszczepione (H. sedgwickij| 
(Edwards 8z Haime). Czasami bywają one wyposażone w dodatkowe płyt-, 
ki (tabelle), które są szczególnie wyraźne u gatunku H. mirabilis n. sp.|| 
Części peryaksjalne są wypukłe lub wklęsłe i nachylone pod pewnym. 
kątem do serii aksjalnych. Tabularia wszystkich zbadanych gatunków są| 
szerokie i osiągają przeciętnie 1/3 średnicy kielicha. Dissepimentaria są, 
również szerokie i podobnie jak tabularia zajmują po 1/3 średnicy kie |] 
licha występując po obydwu stronach tabularium. Dissepimenta są licz- | 
ne, pęcherzykowate. W okolicach tabularium dissepimenta są na ogół 
mniejszych rozmiarów i tutaj bywają ustawione stromo albo nawet pio- 
nowo. Przy ścianie natomiast są one ułożone najczęściej poziomo i wy- 
miary ich są większe. Na szerokich dissepimentariach zaznaczają się wy- 
raźnie asymetryczne lub rzadziej prawie symetryczne wachiarze trabe- 
kularne (H. sanctacrucensis n. sp.), których budowa będzie przedstawio-| 
na poniżej w punkcie b). Na zwietrzałych powierzchniach kolonii można 
często stwierdzić dobrze zachowane kielichy, oddzielone wyraźną ścianą 
i posiadające szeroką, nieco wypukłą platformę brzegową i wąskie wgłę- 
bienie aksjaine. Holoteka na okazach z Gór Świętokrzyskich jest bardzo 
rzadko zachowana w postaci niewielkich fragmentów. Korality brzeżne 
bywają przeważnie odsłonięte i wtedy widoczne są prążki interseptalne. 


b) Cechy mikroskopowe 


Mikrostruktura gatunków z Gór Świętokrzyskich jest doskonale wi- 
doczna na podłużnych przekrojach septów i zaznacza się w postaci wach- 
larzy, trabekularnych (fig. 3). U zbadanych gatunków wachlarze trabeku- 


Fig. 3 
Hexagonaria  sedgwick, (Edwards 
8z Haime) 
Mikrostruktura septum w przekro- 
ju podłużnym, z widocznym asyme- 
trycznym wachlarzem  trabekular- 
nym X 6,2 
1 beleczka trabekularna, 2 wiązka | 
włókien sklerodermalnych, 3 disse- | 
pimentum, 4 osiowa część tabuli, 
5 przyosiowa część tabuli, 6 ściana 


larne są z zasady asymetryczne i charakteryzują się szerszą częścią ze- | 
wnętrzną i węższą wewnętrzną. W związku z asymetryczną budową wach- | 
larzy trabekularnych pozostaje położenie linii rozbieżności, która dzieli | 
wachlarz na dwie nierówne części. Wewnętrzne odcinki wachlarzy zło- | 
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żone są z rozgałęziających się dichotomicznie beleczek trabekularnych. 
Zewnętrzne czyli przyścienne partie wachlarzy mają beleczki ułożone 
równolegle, które nie wykazują dichotomicznego rozwidlenia i opadają 
stromo ku linii rozbieżności. Poszczególne beleczki trabekularne są zwyk- 
le oddzielone cienkimi granicami. Trabekule nieodgraniczone zdarzają 
się znacznie rzadziej, np. u gatunku H. mirabilis n. sp. W obrębie trabe- 
kul można stwierdzić zarysowujące się włókienka sklerodermalne, będa- 
ce podstawową jednostką strukturalną szkieletu, które zebrane są w mniej 
lub więcej regularne wiązki. Na przekrojach poprzecznych septów (fig. 4), 
zwłaszcza w ich wrzecionowato zgrubiałych częściach i w obrębie liste- 


wek septalnych, widoczne są wiązki włókienek 
sklerodermalnych. Poszczególne włókna są tutaj 
nieco dłuższe niż w pozostałych odcinkach septum 
iw tych partiach najczęściej bywają widoczne. 
Ściana-pseudoteka zachowuje niekiedy dobrze wi- 
doczną strukturę, taką samą, jaką mają septa, 
niekiedy nawet posiada listewki (H. phillipsastraei- 
jormis n. sp.). Tego rodzaju ściana u Hexacoralla 
nazywana jest przez niektórych autorów sep- 
toteką. 


PĄCZKOWANIE 


Najpospolitszym sposobem rozmnażania się 
cerioidalnych kolonii z grupy Tetracoralla jest 
pączkowanie. Hexagonaria z Gór Świętokrzyskich 
rozmnażają się za pomocą pączków peryferycz- 
nych. Rozwój pączka odbywa się w obrębie kieli- 
cha macierzystego (intrakalicynalnie), na jego pe- 
ryferii. Szkielet młodego polipa tworzy się z tzw. 
neotkanki. Jego aparat septalny powstaje zrazu 
przy ścianie matki. Następnie przybywają stop- 
niowo nowe septa. Ułożenie wszystkich septów 
w pączku jest promieniste. Peryferyczne końce 
septów osobnika potomnego wytwarzają ścianę 
oddzielającą pączek od matki (fig. 5). Rozwijają- 
cy się na peryferiach polip nie hamuje wzrostu 
matki, we wczesnych zaś stadiach ontogenetycz- 
nych nie powoduje nawet zmian w kształcie kieli- 
cha macierzystego. W miarę wzrostu i dalszego 
rozwoju pączka następuje zwiększenie łącznej 
średnicy kielicha rodzicielskiego i pączka, nowo- 


Fig. 4 
Hexagonaria sedgwicki 
(Kdwards 8 Haime) 


Mikrostruktura septum 
w przekroju poprzecz- 
nym X 8,5 
1 septum I rzędu, 2 sep- 
tum II rzędu, 3 listew- 
ka septalna naprzeciw- 
legła (typ „yandarm'), 
4 wiązka włókien skle- 
rodermalnych, 5 disse- 
pimentarium, 6 ściana 
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powstały koralit przyczynia się więc do zwiększenia ogólnej powierzchni 
całej kolonii. 


Często podczas rozwoju pączka zachodzą zmiany w jego kształcie 
(Hexagonaria mirabilis n. sp.) W stadium wczesno-ontogenetycznym 
młody pączek bywa zaokrąglony, tetragonalny staje się następnie penta- 


Fig. 5 


Hexagonaria sedgwicki (Edwards 
8z Haime) 


Pączkowanie peryferyczne. IMo- 
ralit młodociany w stadium od- 
dzielania się własną ścianą od ko- 
ralita macierzystego Ś 6 


1 koralit macierzysty, 2 pączek, 
3 nowopowstająca ściana 


gonalnym, a w końcu osiąga kształt heksagonalny, właściwy większości 
koralowców z rodzaju Hexagonaria. Wszystkie stadia rozwojowe gatun- 
ków polskich cechuje zasada radialnej symetrii. Jednakże w dojrzałych 
kielichach niektórych gatunków, jak np. u H. sanctacrucensis n. sp., wy” 
stępuje jedno septum dłuższe, które odpowiada zapewne septum przeciw- 
ległemu. Na materiale z Gór Świętokrzyskich stwierdzono również, że 
tabularia odznaczają się niemal stałą szerokością, która nie ulega zbyt 
dużym zmianom w ciągu całej ontogenezy. Dissepimentaria natomiast we 
wczesnym rozwoju albo nie występują wcale, albo składaja się z 1 do 3 
rzędów dissepimentów. We wczesnej ontogenezie linia rozbieżności wach- 
larzy trabekularnych pokrywa się całkowicie ze ścianą, tabule zaś w sta- 
dium neanicznym są prawie poziome i przypominają typ Disohyllum 
goldfussi. 


ZMIENNOŚĆ W OBRĘBIE RODZAJU I ZMIENNOŚĆ WEWNĄTRZGATUNKOWA 


Zmienność w obrębie rodzaju Hexagonaria Girich jest duża i na tej 
właśnie podstawie zostały wydzielone liczne gatunki. W zbiorze Hexa- 
gonaria z dewonu Gór Świętokrzyskich wyróżnić można gatunki o du- 
żych kielichach, do których zaliczyć przede wszystkim należy okazy 
H. sedgwicki (Edwards 8 Haime) i H. hexagona (Goldfuss). Małymi śred- 
nicami kielichów charakteryzuje się gatunek H. basaltiformis (F. A. Roe- 
mer), kielichy zaś o najmniejszych wymiarach ma H. phillipsastraeiformis 
n. sp. Pewnym zmianom podlega także budowa tabul, które u gatunku 
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H. hexagona (Goldfuss) są raczej poziome, u H. sedgwicki (Edwards % 
Haime) zaś odznaczają się kształtem klizioidalnym. Zjawisko zmienno- 
ści zachodzi również w układzie dissepimentów, które mogą być ułożone 
lejkowato (H. basaltiformis (F. A. Roemer), lub lekko łukowato, jak to do- 
skonale widać na przekrojach podłużnych H. sedgwicki (Edwards % 
Haime). 


Wielka jest również zmienność wewnątrzgatunkowa. I tak na przy- 
kład liczba koralitów występujących w obrębie jednej kolonii jest różna 
i zależy niewątpliwie od intensywności pączkowania danej kolonii. Mniej- 
szym lub większym odchyleniom podlega liczba septów, których średnia 
jest dla gatunku stała. Korality gatunku Hexagonaria sedgwicki (Edwards 
ćz Haime) mają przeciętnie 40 do 42 septów, okazy H. hexagona (Gold- 
fuss) — najczęściej 48 septów, H. sanctacrucensis n. sp. — średnio 44 
septa, H. phillipsastraeiformis n. sp. — 28 septów. Podobnie przedstawia 
się zmienność dotycząca listewek septalnych, które bywają dwojakiego 
rodzaju: naprzeciwległe („yardarm') lub naprzemianległe („alternative ') 
i najczęściej oba typy istnieją obok siebie w jednym kielichu lub na jed- 
nym nawet septum. Ponadto zmienna jest liczba i jakość listewek, które 
są najwydatniejsze u H. sedgwicki (Edwards 8z Haime) i u H. phillips- 
astraeiformis n. sp. Pewne zmiany dają się zaobserwować w budowie 
wachlarzy trabekularnych. Wachlarze te mogą być bardzo asymetryczne 
i wtedy linia rozbieżności pokrywa się prawie ze ścianą, jak to jest u ga- 
tunku H. basaltiformis (F. A. Roemer). Fakt ten uzależniony jest od dłu- 
gości septum i stopnia jego wrzecionowatego poszerzenia. 


Daleko posunięta zmienność w obrębie gatunku przysparzała wielo- 
krotnie niemało kłopotu przy oznaczaniu okazów. Tym też można tłuma- 
czyć różnie ilustrowane okazy, należące do jednego gatunku, w pracach 
różnych autorów. Najpopularniejszy w dewonie Gór Świętokrzyskich ga- 
tunek Hexagonaria sedgwicki (Edwards 8z Haime), przedstawiony przez 
Penecke (19), nie jest identyczny z figurą Frecha (8), ani też z rysunkiem 
Soshkiny (27). Można by przypuszczać, że różnice te są związane z odda- 
leniem geograficznym. Jednakże mogłam stwierdzić, że wszystkie te 
różnie ilustrowane formy występują obok siebie w dolnym franie Wietrz- 
nii są tylko formami fenotypowymi. 

Zmienność ta znajduje swój wyraz w bogatej synonimice niektórych 
gatunków. Wielka zmienność rodzaju Hexagonaria Giirich świadczy praw- 
dopodobnie o szybkiej jego ewolucji i wielkiej plastyczności, za czym 
przemawia występowanie gatunków stratygraficznie krótkotrwałych. Po- 
mimo wyraźnie zaznaczającej się zmienności, pewne zasadnicze cechy 
budowy wykazują jednak ten sam charakter w obrębie całego rodzaju. 
Cechami stałymi są: kolonie cerioidalne, ściana zewnętrzna, wrzeciono- 
wato zgrubiałe septa. 
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ZASIĘG GEOGRAFICZNY I STRATYGRAFICZNY 


-. Rodzaj Hexagonaria Giirich, zdaniem niektórych autorów (Hill, 12, 
13; Wang, 35), zjawia się w dolnym dewonie, lecz jest bardziej rozpow- 
szechniony dopiero w dewonie środkowym, mniej zaś pospolity w gór-. 
nym. Z dolnego dewonu rodzaj ten jest znany z Francji (12). Ze środko- 
wego dewonu był on opisany z eiflu i żywetu Ameryki (Stumm, 31), Au- 
stralii (Hill, 12), Azji (Yoh, 36) i Europy (Edwards 8$z Haime, 6; Frech, 8) 
oraz z dewonu, być może środkowego, Afryki (Delćpine, fide 1). W gór- 
nym dewonie przedstawicieli tego rodzaju stwierdzono w Ameryce (Smith, 
26), Azji (Penecke, 19; Reed, 21) i Europie (Edwards 8: Haime. 6; Frech, 
7; Górich, 9; Paeckelmann, 18; Soshkina, 27, 28, 29). W Polsce stwierdzono 
dotychczas gatunki rodzaju Hexagonaria na terenie Gór Świętokrzyskich 
(p. tabela 2). Najstarszy z jego przedstawicieli, H. hexagona (Goldfuss), 
" został znaleziony na terenie Miłoszowa, w warstwach żyweckich. F. Roe- 
mer (24) cytuje gatunek ten również z Dziewek k. Siewierza. Wszystkie po- 
zostałe gatunki są wieku frańskiego. Najliczniej występujący w Górach 
Świętokrzyskich gatunek Hexagonaria sedgwicki (Edwards 8z Haime) 
znany jest z dolnego i środkowego franu Wietrzni oraz z dolnego franu 
Zagórza i Łagowa. Dembińska-Różkowska (5) spotykała okazy H. sedg- 
wicki (Edwards 8z Haime) w Witoszowie koło Świebodzic. Poza tym dol- 
no-frańskie są gatunki H. davidsoni (Edwards $z Haime) i H. sanctacru- 
censis n. sp. Gatunki występujące w środkowym franie: H. sedgwicki 
(Edwards 8ż Haime), H. phillipsastraeiformis n. sp. i H. mirabilis n. sp., 
reprezentowane są w tym poziomie przez niewielką liczbę okazów. Ga- 
tunek H. basaltiformis (F. A. Roemer), o niepewnej lokalizacji, wystę- 
puje według Giiricha (9) we franie Kadzielni. Jak więc z powyższych 
danych wynika: rodzaj Hexagonaria na terenie Polski występuje najlicz- 
niej w dolnym franie. W środkowym franie następuje wyraźne zuboże- 
nie liczbowe okazów, w górnym zaś franie nie stwierdzono dotychczas 
- przedstawicieli tego rodzaju. 


WARTOŚĆ STRATYGRAFICZNA I FACJALNA 


Gatunki rodzaju Hexagonaria z Gór Świętokrzyskich odznaczają się 
małym zasięgiem pionowym i szerokim rozprzestrzenieniem horyzontal- 
nym, są wobec tego dobrymi wskaźnikami wieku (p. tabela 2). 

Nawiązując do występowania stratygraficznego gatunku H. hexa- 
gona (Goldfuss) należy podkreślić jego znaczenie biostratygraficzne, wska- 
zujące np. na żywecki wiek utworów Miłoszowa. Gatunek H. sedgwicki 
(Edwards 8: Haime) jest natomiast najściślej związany z dolnym franem 
Wietrzni; jest więc gatunkiem przewodnim dla warstw tego wieku. Po- 
dobną wartość ma zapewne gatunek H. davidsoni (Edwards % Haime), 
znany z dolnego franu Wietrzni. Gatunek H. basaltiformis (F. A. Roemer) 
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Tabela 2 
Występowanie rodzaju Hexagonaria w dewonie Gór Świętokrzyskich 
Żywet F ne a n 
0 GRE EÓz AARONA RE Ba RADO W 1 ŻL 
GEO PEN y, środkowy 
Gatunki | 6 | 7 
3 GSBRE | RAE 
(2) [ej O v ta! KS) (>) 
YO bek ależ BO ZY SARA ZR: 
SA ESTEER WENN ICOW Z 
2 G = Ż) 
S0PO>P) m AZER A RAA: W ATIWZP| 25 STA I 
Hexagonaria hexagona | | 
(Goldfussj 
Hexagonaria sedgwicki | 
(Edwards % Haime) 6 5) 5 
Hexagonaria davidsoni 
(Edwards 8ż Haime) 
Hexagonaria basaltiformis 
(F. A. Roemer) * r 
Hexagonaria sanctacru- 
censis n. Sp. 
Hexagonaria mirabilis 
n. sp. 2 
Hexagonaria chillips- 
astrueiformis n. sp. 3 
| 


* Gatunek ten, według Giiricha (9), występuje we franie Kadzielni. 
' Liczby oznaczają ilość zebranych okazów danego gatunku. 


jest cytowany przez Frecha (7) z franu Gór Harcu i Niemiec zachodnich; 
Girich (9) stwierdził jego występowanie we franie Kadzielni. Być może, 
iż opisany przeze mnie okaz, którego lokalizacja jęst niepewna, pochodzi 
z Gór Świętokrzyskich, a może nawet z franu Kadzielni. 

Koralowce z rodzaju Hexagonaria o koloniach cerioidalnych mają 
duże znaczenie jako wskaźniki facji. Na podstawie tych oraz innych ko- 
ralowców kolonialnych z grupy Tetracoralla, występujących na obszarze 
Gór Świętokrzyskich, można przyjąć istnienie facji rafowej w środkowym 
dewonie Miłoszowa i w górnym dewonie Wietrzni, Psich Górek, Zagórza 
| Łagowa. Występująca tutaj rafa koralowa rozwijała się zapewne od 
strony otwartego morza, na co wskazuje cerioidalny charakter kolonii. 
Rafa ta była zbudowana, jak wszystkie rafy paleozoiczne, przy udziale 
5tromatoporoidea i Tabulata, licznie występujących w dewonie Gór Świę- 
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tokrzyskich. Obecność rafy w żywecie i franie tych Gór przemawia poza, | 
tym za litoralną strefą zbiornika wodnego i wskazuje na jego tropikalny || 
charakter, o ile przyjmiemy oczywiście, że wymagania paleozoicznych. 
Tetracoralla były takie same lub bardzo podobne do wymagań życiowych |] 


dzisiejszych rafotwórczych Hexacoralla, badanych przez Vaughana (34). | 


OPIS GATUNKÓW 


Rodzaj Hexagonaria Giirich jest dość obficie reprezentowany w de- || 
wonie Gór Świętokrzyskich. Cały zbiór będący przedmiotem niniejszego || 
opracowania składa się z 210 kolonii, z których wykonano 475 szlifów 
mikroskopowych. Wśród form zbadanych wyróżniono następujące 7 ga-. 
tunków: l 

Hexagonaria hexagona (Goldfuss) 
Hexagonaria sedgwicki (Edwards 8z Haime) 
Hexagonaria davidsoni (Edwards 8z Haime) 
Hexagonaria basaltiformis (F. A. Roemer) 
Hexagonaria sanctacrucensis n. sp. 
Hexagonaria mirabilis n. sp. 

Hexagonaria phillipsastraeiformis n. sp. 


Hexagonaria hexagona (Goldfuss) 
(fig. 6 w tekście; pl. I, fig. 1 i 2) 


1853. Cyathophyllum hexagonum Goldfuss; Edwards ćz Haime (6), s. 228, tabl. 50. | 
fig. 4, 4a. 
1870. Cyathophyllum hexagonum Goldfuss; F. Roemer (24), s. 338, tabl. III, fig. 8. 
1831. Cyathophyllum hexagonum Goldfuss; Quenstedt (20), s. 547, tabl. 163, fig. 11. | | 
1886. Cyathophyllum hexagonum Goldfuss; Frech (8), s. 77, tabl. III, fig. 20-22. || 
1909. Hexagoniophyllum hexagonum (Goldfuss); Giirich (10), s. 102, tabl. 30, fig. 3a,b. IĄ 
1935. Hexagoniophyllum hexagonum (Goldfuss) = Cyathophyllumhexagonum Gold- ji 
fuss (partim); Lang $z Smith (15), s. 550. | 
1937. Prismatophyllum hexagonum (Goldfuss); Yoh (36), s. 68, tabl. IX, fig. la, b. 
1948. Hexagonaria hexagona (Goldfuss); Stumm, (31), s. 14, tabl. IV, fig. 1; tabl. VI, | 
3302, M 24, 
1950. Prismatophyllum cf. hexagonum (Goldfuss); Taylor (33), s. 185, tabl. 3, fig. 5. 
1952. Hexagonaria hexagona (Goldfuss); Liecompte in Piveteau (17), s. 471, fig. 110. 


Materiał. — Trzy duże, lecz niecałkowite kolonie, z których wyko- 
nano 8 szlifów mikroskopowych, w tym 6 przekrojów podłużnych i 2 prze- 
kroje poprzeczne. 

Diagnoza. — Hexagonaria o septach I rzędu dochodzących do osi 
i o nieznacznie krótszych septach II rzędu. Septa lekko wrzecionowato 
zgrubiałe na peryferii, rzadziej w części przyosiowej. Przeciętna liczba 
septów 48. Największa Średnica kielichów 22 mm. Listewek przeważ- 
nie brak. 
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Wygląd zewnętrzny. — Są to kolonie cerioidalne, na peryferiach 
przechodzące nieznacznie w subcerioidalne. Największa niekompletna ko-—- 
lonia ma 10 do 14 cm wysokości i 26 cm długości Na zwietrzałej po- 
wierzchni kolonii widoczne są płaskie kielichy o wgłębieniach aksjalnych 
zrównanych przeważnie z platformą brzegową. W niektórych tylko kie- 
licach zachowane są wgłębienia osiowe, które osiągają głębokość od 2 do 
5 mm i średnicę 7 mm. Dissepimen- 
taria tworzą szerokie platformy brze- 20 
gowe. Ściana, zawsze doskonale roz- 16 
winięta, jest zazwyczaj prosta, nie- 


1 
kiedy miejscami zygzakowata. Kie- * 
lichy mają zarys poligonalny. Śred- A 
nica największych z nich ma ponad 16 

15 


20 mm. Liczba septów jest zmienna 
i wynosi 44 do 52, najczęściej jednak i4 
występuje 48 septów, co wyraźnie 13 
uwydatnia się na załączonym wykre- 12 
sie (fig. 6). Na podstawie tego wykre- 44 
su stwierdza się, że na ogólną liczbę 10 
51 zbadanych  kielichów, w 20-tu 
istnieje po 48 septów, w 11-tu zaś po 
50 septów. Na pozbawionych holote- 
ki i zwietrzałych powierzchniach 
bocznych kolonii występują prążki 
interseptalne. 


Budowa w przekrojach. — Prze- 
krój poprzeczny (pl. I, fig. 1) cha- 
rakteryzuje się nieregularnie poli- 
gonalnymi kielichami, które są od- 
graniczone wyraźnymi ścianami o 
przebiegu prostym lub lekko łuko- * 80 58 30, „82 
wato wygiętym. Septa, w liczbie 48, Fig. 6 
są całkowite, nieco grubsze na pery- Hexagonaria hexagona (Goldfuss) 
ferycznych końcach i nieznacznie Wykres liczby septów. Na osi po- 
wrzecionowato poszerzone w pobliżu ziomej podana liczba septów, na 
tabularium. Tutaj najliczniej usta- osi pionowej liczba kielichów 
wione są okółki  dissepimentów. 

Wewnętrzne odcinki septów I rzędu są cienkie, niekiedy łagodnie zakrzy- 
wione, rzadziej zgrubiałe i niektóre z nich dochodzą do środka kielicha. 
Septa II rzędu są na ogół takiej grubości, jak I rzędu, i bywają często 
bardzo długie. Przeważnie kończą się one na granicy dissepimentarium 
i tabularium, często zaś są nachylone lub nawet przyrastają do septów 
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I rzędu, czego nie stwierdziłam na ilustracjach tego gatunku u cytowanych | 


autorów. Septa I i II rzędu w zasadzie nie są opatrzone listewkami; wyjąt- ! 


kowo bywają one na niektórych septach, są to wtedy listewki naprzeciw- | | 
ległe lub naprzemianległe. | 


Na przekroju podłużnym koralita (pl. I, fig. 2) zaznacza się szero- | 


kie tabularium, zajmujące ok. 1/2 średnicy kielicha. Tabule są złożone | 
z rozszczepionych części aksjalnych poziomych, lekko wypukłych lub 


wklęsłych, i z części peryaksjalnych, które składają się z pęcherzykowa- | | 


tych, ukośnie ustawionych elementów. Dissepimentaria utworzone są | 
z licznych, drobnych dissepimentów, z reguły większych przy peryferiach, 
mniejszych zaś w okolicy tabularium. Dissepimenta są ustawione stromo, 
przy tabularium zaś niemal pionowo. Natomiast dissepimenta, położone | 
w partiach przyściennych, są miejscami umieszczone poziomo. Na disse- 
pimentariach słabo zarysowują się kontury wachlarzy trabekularnych. 


Zmienność. — Zmienność w obrębie gatunku Hexagonaria hexago- 
na (Goldfuss) dotyczy przede wszystkim budowy septów i ich długości. 
Aksjalne końce septów mogą być wygięte i wtedy nie dochodzą do środ- 
ka, albo są proste i wówczas sięgają do osi kielicha. Przeważnie są one 
cienkie, a w nielicznych tylko przypadkach zgrubiałe. Septa II rzędu są 
długie, mają ok. 2/3 do 3/4 długości septów I rzędu, chociaż zdarzają się 
także. wynoszące 1/3 tej długości. Listewki septalne są na ogół niewidocz- 


ne, jeżeli jednak występują — są albo naprzeciwległe, albo naprzemian- | 


ległe. Stosunkowo duża różnorodność przejawia się w sposobie wykształ- || 
cenia tabul, zwłaszcza zaś ich części aksjalnych. Części aksjalne tabul są || 
utworzone z elementów wypukłych albo wklęsłych i bywają czasami || 
rozszczepione. Zdaniem Yoh (36) tak zbudowane tabule charakteryzują 
też gatunki z rodzaju Disphyllum de Fromentel. 


Podobieństwa i różnice. — Okazy z Gór Świętokrzyskich są naj- | 
bardziej podobne do formy opisanej i ilustrowanej przez Taylora (33) 


i pochodzącej z Plymouth. Kolonie z Miłoszowa mają grubsze ściany || 


i zgrubiałe nasady septów. Poza tym okazy polskie wykazują pewne podo- | 

bieństwo do form chińskich, przedstawionych przez Yoha (36). Nasze | 
okazy różnią się jednak od chińskich większą średnicą kielichów, liczniej- | 
szymi septami i brakiem poszerzenia wokółtabularnego, które przedstawia 
również rysunek w pracy Edwardsa i Haimego (6). Od okazów amerykań- 


skich, opracowanych przez Stumma (31), kolonie miłoszowskie różnią się | 


prawie całkowitym brakiem listewek septalnych. Według Giiricha (10) 


koralowce tego gatunku wykształcają rozwidlające się na peryferiach || 


septa, czego nie zauważyłam na materiale z Miłoszowa. Okazy polskie 
mają zgrubiałe na peryferiach septa jedynie w kielichach młodszych, 
w dojrzałych natomiast kielichach septa są bardziej równomiernie zgru- 
białe. Swoistą cechą naszych okazów jest to, że septa II rzędu nachylają 
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ię lub nawet przyrastają do septów I rzędu. U okazów polskich bardzo 
zadko obserwuje się zgrubienie osiowych końców septów, które Edwards 
_Haime (6) nazywają „paliform lobes* (płaty słupeczkowate). Okazy Fre- 
ha (8) posiadały również „paliform lobes*. 


Występowanie. — W Polsce gatunek ten występuje w Miłoszowie ra- 
em z Heliophyllum halli Edwards 8: Haime. F. Roemer (24) cytuje go 
, dewonu Dziewek k/Siewierza. Zdaniem Soshkiny (29) H. halli Edwards 
z Haime znany jest z żywetu Ameryki Pn. i Armenii. To pozostaje 
w zgodzie z opinią J. Czarnockiego, który na podstawie fauny zwłaszcza 
;łowonogowej z Maeneceras terebratum, stwierdzonej poprzednio w Mi- 
oszowie przez Samsonowicza, określił wiek warstw łupkowych Miłoszo- 
wa jako górny żywet. Hill (12) podaje ten gatunek z żywetu Europy. 
Według Frecha (8) jest on znany ze środkowego dewonu Anglii (Ogwell, 
[orquay), Niemiec (Kolonia, Akwizgran) i Francji (Boulogne s. m.) 
"rech poza tym cytuje gatunek zbliżony z Brzezin k/Kielc i zaznacza, 
e przytaczany przez Zejsznera (Zeuschner, 37) gatunek Cyathophyllum 
>oloniense Edwards 8z Haime jest zapewne zbliżony wiekiem do nadreń- 
kiego gatunku Hexagonaria hexagona (Goldfuss). Yoh (36) wymienia 
1. hexagoną (Goldfuss) ze środkowej części środkowego dewonu. Według 
3asslera (1) okazy tego gatunku występują poza tym w dewonie Afryki. 


Hexagonaria sedgwicki (Edwards 8z Haime) 
(fig. 3, 4,5i 7 w tekście; pl. I, fig. 3 do 6) 


853. Cyathophyllum sedgwicki Edwards 8z Haime; Edwards 6z Haime (6), s. 231, 

| kabDl KITTS "3,32: 

255. Cyathophyllum sedgwicki Edwards 8z Haime; F. A. Roemer (23), s. 29, tabl. 
VI, fig. 11. 

885. Cyathophyllum sedgwicki Edwards 8 Haime; Frech (7), s. 42, tabl. IV, fig. 6. 

904. Cyathophyllum sedgwicki Edwards 8 Haime; Penecke (19), s. 147, tabl. V, 
TIENSA. 2305, SC. 

913. Cyathophyllum (Hexagoniophyllum) sedgwicki (Edwards 8 Haime); Paeckel- 
mann (18), s. 340. 

022. Cyathophyllum (Hexagoniophyllum) sedgwicki (Edwards 8z Haime); Reed (21), 
s +1, tabl ylyfig. 6. 

939. Spinophyllum sedawicki (Edwards 8z Haime); Soshkina (27), s. 38, tabl. VI, 
fig. 59, 60; tabl. XII, fig. 96. 

948. Prismatophullum sedgwicki (Edwards 8: Haime); Dembińska-Różkowska (5), 
s. 208, fig. 18/a, b. 

952. Phillipsastraea sedgwicki (Edwards 8z Haime); Soshkina (29), s. 26, 101, 102, 


tabl. XLI. 


Materiał. — Jest to najliczniej występuiacy gatunek z rodzaju He- 
aaonaria w dewonie Gór Świętokrzyskich. Zebrano 197 przeważnie nie- 
ałkowitych kolonii, zachowanych w postaci większych lub mniejszych 


cta Geologica Polonica, vol. IV—30 
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fragmentów. Wykonano 402 szlify mikroskopowe, w tym 217 przekrojów 
poprzecznych i 185 podłużnych. Oprócz tego posiadam jeden okaz pochaf 
dzący z dawnych zbiorów P. I. G., które podczas działań wojennych 198) 
roku uległy zniszczeniu wraz z odnośnymi etykietkami. Okaz ten pochd 
dzi najprawdopodobniej z Gór Świętokrzyskich. 


Diagnoza. — Hexagonaria o kielichach do 25 mm średnicy. Sept || 
w liczbie 38 do 42, przeważnie wygięte, wrzecionowato zgrubiałe, opa | 
trzone wydatnymi listewkami. Septa I rzędu nie dochodzące do osi; septj, 
II rzędu wyraźnie cieńsze i nieco krótsze. | 


tych wymiarach* (największa o wymiarach 17,8 X 16,5 cm, najmniejszĄ 
zaś — 5,1 X 2,8 cm), które na peryferiach przechodzą czasami w subcejj 
rioidalne. Kształt kolonii jest półkolisty, o nieco wypukłej powierzch. 
górnej; niekiedy pewne kolonie mają charakterystyczne przewężenia. M 
szczególne korality są w zarysie poligonalne i mają różne średnice, z któjj 
rych kilka przytaczam poniżej: 


Średnica w mm Liczba septów 
Ż5ZA 15 50 
20 x 13 48 
19 x 12 46 | 
18 X 14 42 
18X11 40 
1712 40 
DEB ZA Ji 38 
1027 36 


| 
| 
Każdy z koralitów jest oddzielony wyraźną ścianą o przebiegu pro 
stym lub rzadziej zygzakowatym. Liczba septów waha się w granicach | 
od 32 do 50. Jednakże w dojrzałych koralitach najczęściej występuje odj 
38 do 42 septów (fig. 7). U większości osobników zachowane są wgłębieniąj 
aksjalne, których głębokość nie przekracza 5 mm, średnica zaś nie bywś 
większa niż 6 mm. Niekiedy wewnątrz wgłębienia osiowego istnieje tz 
guzek aksjalny. Jest on utworzony na ostatniej tabuli przez lekkie zwinię. 
cie wewnętrznych końców septów I rzędu. Platformy brzegowe są pozio- 
me lub wypukłe. Na zwietrzałych partiach okazów widoczne są prążki 
interseptalne. Na kilku koloniach zachowane są ślady holoteki o grubychi 
koncentrycznych warstwach przyrostowych. Pewne kolonie składają si 
w większej części z osobników młodocianych, w innych natomiast ko | 
ważają korality w wieku dojrzałym. Pączkowanie więc w obu przypad. 
kach nie zachodzi równomiernie. 


| 
| 
| 


* Dembińska-Różkowska (5) spotykała na terenie kamieniołomu Wietrzni ! 
kolonie Hexagonaria sedgwicki (Edwards $z Haime) o obwodzie do 120 cm. 
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Budowa w przekrojach. — Na przekroju poprzecznym (pl. I, fig. 8, 
5) widać wyraźną, chociaż cienką ścianę, o przebiegu najczęściej prostym, 
niekiedy zaś lekko falistym. Septa są wyraźnie zróżnicowane na Ii I 
rzędu. Septa I rzędu są długie, lecz 
qie dochodzą do środka i są silnie 
wrzecionowato zgrubiałe w pobliżu 50 
abularium. Ich aksjalne końce są nit- 75 
zowato cienkie i bardzo nieznacznie 70 
wygięte. W okolicy przyściennej pe- 6 
ryferyczne odcinki septów bywają 0 
często rozwidlone. W obrębie disse- gg 
Jimentarium septa posiadają wydat- 


50 
ae listewki, przeważnie naprzeciw- 45 
egłe. Septa II rzędu są krótsze i cień- o 
sze niż septa rzędu poprzedniego 
: - ; 35 
mają nieco słabsze listewki. Posze- _ 
'zenie septów I i II rzędu oraz licz- z 
25 


liej występujące na tej przestrzeni 
lissepimenta powodują tworzenie się  *0- 
akby wewnętrznego pierścienia. Wi- (5 
loczne pomiędzy septami dissepimen- 10 
a są bardzo cienkie i w tej części 5 


;eptów rozmieszczone regularnie. = 
ig. 4, 6) widać szerokie tabularium, Fig. 7 

ajmujące mniej więcej 1/3 średnicy Hexagonaria sedgwicki (Edwards 
coralita. Dobrze zachowane tabule 8 Haime) 

ą typowo klizioidalne, cienkie i licz- Ea oliczbedebłow N=sRałOG: 
ie. Składają się one z wypukłych ziomej podana liczba septów, na osi 
zęści osiowych i z wklęsłych części pionowej — liczba kielichów 


rzyosiowych, a niekiedy posiadają 

;łytki dodatkowe. Dobrze rozwinięte dissepimenta obejmują kilka rzędów 
ęcherzy. Dissepimenta są półkoliste, wypukłe, przy tabularium mniej- 
ze i liczniejsze, a w częściach peryferycznych większe i nie tak liczne. 
Jissepimenta znajdujące się przy tabularium są ku niemu stromo nachy- 
one, pozostałe natomiast ustawione poziomo, dissepimenta zaś graniczące 
e ścianą opadają często w dół. 

Zmienność. — W obrębie tego gatunku można wyróżnić trzy formy, 
tóre trudno oddzielić jako odmiany, gdyż ich cechy morfologiczne wy- 
tępować mogą w jednej nawet kolonii: 19 formy o prostym przebiegu sep- 
ów ze zgrubiałymi odcinkami peryferycznymi; 29 o łukowatym przebie- 
u septów z bardzo cienkimi częściami wewnętrznymi, lekko skręconymi 


| 
| | 
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przy osi i cienkimi końcami peryferycznymi; podobne pod tym względeijj 
są okazy z Grund (Niemcy) opisane przez Frecha (7); 3” o masywnyd 
septach z silnymi listewkami i licznych dissepimentach. | 

Poza tym wielka zmienność fenotypowa przejawia się w różnej 
wielkości kolonii, które mogą być bardzo małe, liczące zaledwie kilke 
dziesiąt koralitów (Wietrznia, punkt 8); takie kolonie występują przewaź 
nie w łupkach oddzielających wapienie płytowe. Inne znów mogą sie] 
gać olbrzymich rozmiarów i obejmować nawet setki polipów. W kd 
loniach, gdzie pączkowanie jest częste, wielkość kielichów jest bard | 
rozmaita. Zmienności podlegają również kształt kolonii, zarys kielichówjj 
przebieg ściany, liczba septów itp. Gatunek Hexagonaria sedgwicki (Ecjl 
wards 8: Haime) jest formą o najbardziej licznych populacjach i dlategą 
można na nim stwierdzić największą zmienność indywidualną; sil 
zmienność cechuje jednak, jak już o tym była mowa, wszystkie gatun 
z rodzaju Hexagonaria z dewonu Gór Świętokrzyskich. 

Podobieństwa i różnice. — Nasze okazy są najbardziej podobne dł 
okazów rysowanych przez Edwardsa i Haimego (6), gdyż mają siln 
wrzecionowato zgrubiałe i wygięte septa. Okazy ilustrowane przez Sos 
kinę (29) mają szersze tabularia. Formy podawane przez Frecha (7) z RUM 
beland mają podobne, lecz bardziej wygięte peryferyczne odcinki septów 

Występowanie. — Hexagonaria sedgwicki (Edwards 8$z Haime) jes 
najliczniejszym gatunkiem z rodzaju Hexagonaria we franie Wietrzn 
W dolnym franie został on stwierdzony w punktach 1, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 1| 
i 17 w liczbie 181 okazów. Pięć kolonii pochodzi z punktów 1la i 14 
a więe ze środkowego franu Wietrzni. Poza tym gatunek ten jest znanjj 
z Zagórza i z Łagowa. Dembińska-Różkowska (5) cytuje go z Witoszowi 
k/Świebodzic. 

Bassler (1) podaje Hexagonaria sedgwicki (Edwards 8 Haime) z fra 
nu Niemiec: z Marburga, z Gór Harcu (Grund, Riibeland) i z Nadreni 
(Dillenburg); z franu Anglii (Torquay); z górnego dewonu Gór Antitauruj 
i z pn.-wsch. Indii. Soshkina (28, 29) wymienia okazy tego gatunku z frań! 
skich wapieni regionu Katawskiego, Paszijskiego i Timanu oraz w poł 
łudniowym Uralu. 


Hexagonaria davidsoni (Edwards 8z Haime) 
(pl II, fig. 7-9) 
1831. Acervularia davidsoni Edwards 8 Haime;Quenstedt (20), s. 545, tabl. 163, fig. 8. 


1945. Prismatophyllum davidsoni (Edwards 8z Haime); Smith (26), s. 51, tabl. 23 
fig. 4, 5: 


Materiał. — Trzy duże, lecz niecałkowite kolonie, z których wykoj 
nano 41 szlifów mikroskopowych, w tym 11 przekrojów poprzecznych 
i 80 przekrojów podłużnych. 
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Diagnoza. — Hexagonaria o średnicy kielichów nie przekraczającej 
20 mm. Septa w liczbie 36 do 42, nie dochodzące do osi, prawie równo 
grube na całej długości. Septa II rzędu długie, ok. 3/4 długości septów 
I rzędu. Listewki septalne słabo rozwinięte. 

Wygląd zewnętrzny. — Kolonie masywne o dużych rozmiarach, zło- 
żone z licznych nieregularnie wielobocznych koralitów. Poszczególne ko- 
rality, odgraniczone ścianą, mają bardzo różne wymiary. Średnica naj- 
większego kielicha nie przekracza 20 mm. Platformy brzegowe zajmują 
ok. 2/8 przestrzeni całego kielicha i są poziome lub opadają ku peryferii. 
Wgłębienia aksjalne są płytkie, o średnicy do 5 mm. Liczba septów wa- 
ha się w granicach od 36 do 42. W wielu kielichach ściany i septa są po- 
wyginane i połamane zapewne wskutek diagenezy (pl. II, fig. 9). Na zwie- 
trzałych powierzchniach bocznych kolonii widoczne są podłużne prążki 
interseptalne. 

Budowa w przekrojach. — Przekrój poprzeczny charakteryzuje się 
obecnością licznych septów, najczęściej 36 do 42 (pl. II, fig. 7, 9). Septa 
są prawie jednakowej grubości na całej swojej przestrzeni, niekiedy 
tylko bywają słabo wrzecionowato poszerzone. Listewek przeważnie brak 
lub są one słabo rozwinięte (naprzeciwległe i naprzemianległe). Wydat- 
na ściana jest prosta lub łukowata i, podobnie jak septa, często popękana 
i uszkodzona (pl. II, fig. 9). Różnice pomiędzy septami I i II rzędu uwy- 
datniają się słabo i polegają na tym, że septa II rzędu są krótsze. Septa 
I rzędu są długie, dochodzą albo nie dochodzą do osi, ich aksjalne końce 
są często lekko wygięte i bardzo cienkie. Odcinki peryferyczne tych sep- 
tów bywają czasami nieco poszerzone. Septa II rzędu dochodzą do 2/3 lub 
374 długości septów I rzędu. Dissepimenta są nieliczne, a nieco większe 
ich skupienie występuje na pograniczu dissepimentarium i tabularium. 
Są one często zachowane tylko w tej części przekrojów. 

Przekrój podłużny (pl. II, fig. 8) tego gatunku wykazuje dissepimen- 
taria, odpowiadające szerokością tabulariom, niekiedy nawet szersze. Dis- 
sepimentaria są utworzone z dużych kulistych dissepimentów ułożonych 
w 6 do 14 rzędach. Dissepimenta przyosiowe są mniejsze i ustawione nie- 
mal pionowo. Powierzchnia dissepimentarium jest pozioma lub lekko 
wypukła, co świadczy o istnieniu poziomej albo wypukłej szerokiej plat- 
formy brzegowej, dobrze widocznej na rysunkach Smitha (26). Wachlarze 
trabekularne zbudowane są z licznych, wąskich beleczek trabekularnych, 
w częściach przyosiowych dichotomicznie rozwidlonych. Tabularia zaj- 
mują ok. 1/3 średnicy koralita. Tabule są złożone, mają dobrze rozwinięte 
części peryaksjalne wykształcone w postaci wypukłych lub wklęsłych 
pęcherzyków. Części aksjalne tabul są wąskie i rozszczepione na 2 do 3 
odcinków. W większości kielichów ta część tabul jest uszkodzona. 

Zmienność. — Zmienność u gatunku Hexagonaria davtdsoni (Ed- 
wards 8z Haime) jest niewielka i przejawia się w niejednolitych rozmia- 
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rach kielichów, których średnice są bardzo rozmaite: najmniejsza wynosi | 
8 X 12 mm, a największa 11 X 20 mm. W związku z różną wielkością 
kielichów pozostaje występująca w nich liczba septów, która waha się 


od 36 do 42. Zmienna jest również grubość i długość septów i z rzadka 


występujące listewki septalne, które bywają naprzeciwległe lub naprze-/ 


mianległe. 


Podobieństwa i różnice. — Okazy powyższego gatunku mają podob-| 
ne średnice, liczbę i budowę septów; tabularia i dissepimentaria zbliżone. 
do okazów francuskich, opisanych przez Smitha (26). Jedyna różnica —. 
to bardzo cienkie septa, właściwe okazom francuskim (Smith, 26, tabl. 25, 


fig. 4, 5). Septa tych ostatnich pozbawione są zupełnie listewek trabeku- | 


larnych. Poza tym gatunek polski jest zbliżony do Prismatophyllum ct. 
magnum Fenton 8z Fenton, zwłaszcza do okazu ilustrowanego przez Smi- 
tha (26) na tabl. 15, fig. 2a. Jednakże na naszych okazach występuje 
mniejsza liczba septów. 


Haime) pochodzi z Wietrzni, z punktów 1i8, z poziomu z Disphyllum gold- 
fussi (Geinitz) i jest wieku dolno-frańskiego. Smith (26) podaje ten gatu- 
nek z franu pn.-wschodniej Francji. Według Bassiera (1) występuje on 
we franie Belgii, w dolnej części środkowego dewonu Kalifornii, w środ- 
kowej części środkowego dewonu Kanady i w górnej części środkowego 
dewonu Illinois, Missouri i Wisconsin. Ciekawe byłoby wyjaśnić, czy te 
okazy środkowo-dewońskie są identyczne z francuskimi i polskimi z de- 
wonu górnego. 


Hexagonaria basaltijormis (F. A. Roemer) 
(pl. I, fig. 1 i 2) 


1843. Astraea basaltiformis F. A. Roemer; F. A. Roemer (22), s. 5, tabl. II, fig. 12. 

1855. Acervularia basaltiformis F. A. Roemer; F. A. Roemer (23), s. 31, tabl. VI, 
idz Alf 

1885. Cyathophyllum basaltiforme (FE. A. Roemer); Frech (7), s. 43, tabl. IV, fig. 8. 

1896. Hexagonaria basaltiformis (F. A. Roemer); Giirich (9), s. 171. 


Materiał. — Jedna silnie obtoczona i spękana kolonia, z której wy- 
konano 2 szlify mikroskopowe. (przekroje poprzeczny i podłużny). 
Diagnoza. — Hexagonaria o septach bardzo różnej długości, bez 


listewek, najbardziej zgrubiałych przy peryferii i zwężających się w kie- 
runku osi kielicha. Septa I rzędu dochodzą do osi. Dissepimentarium 
o stromo nachylonych dissepimentach. 


Wygląd zewnętrzny. — Kolonia ta jest spłaszczona zapewne wsku- | 
tek obtoczenia, jej zaś korality są często popękane. Na zwietrzałych po- | 
wierzchniach widoczne są kielichy, których średnice i liczby septów po- | 


daję poniżej: 


| 
Występowanie. — Gatunek Hexagonaria davidsoni (Edwards 8z 
| 


HEXAGONARIA W DEWONIE GÓR ŚWIĘTOKRZYSKICH 471 


Srednica w mm Liczba septów 
10 X 14 38 
10H 34 

8X13 36 
wo dk 30 
110 34 
6xX10 34 
6x 8 32 


Kształt kielichów odbiega nieco od kształtu, właściwego wielu ga- 
tunkom tego rodzaju. Są one wprawdzie poligonalne, lecz o narożach 
często zaokrąglonych, a w ich zarysie brak pewnej regularności, którą 
obserwujemy u innych form, np. w koralitach Hexragonaria sedgwicki 
(Edwards 8z Haime). Części osiowe kielichów są wskutek zwietrzenia wy- 
niesione w stosunku do płaskich i szerokich platform brzegowych. 


Budowa w przekrojach. — Przekrój poprzeczny tego gatunku (pl. II, 
fig. 1) cechują liczne kielichy, odgraniczone dość wydatną ścianą, o nie- 
zbyt regularnym przebiegu. Liczba septów jest niewielka i waha się 
w obrębie od 30 do 38. Grubość septów zmniejsza się stopniowo w kie- 
runku osi kielicha. Peryferyczne końce septów są często na nieznacznej 
przestrzeni klinowato zgrubiałe. Przyczyniają się one w ten sposób do 
pogrubienia ściany i często powodują jej nieco falisty przebieg. Septa 
I rzędu są długie, niektóre z nich zazwyczaj dochodzą do osi. Cienkie 
końce osiowe septów bywają niekiedy wygięte w jedną stronę. Septa II 
rzędu są o połowę krótsze niż septa I rzędu, często zaś bywają jeszcze 
krótsze. 

Przekrój podłużny charakteryzują stosunkowo wąskie dissepimen- 
taria (pl. II, fig. 2). Dissepimenta odznaczają się bardzo różnymi rozmia- 
rami: sa duże i małe. Kształt dissepimentów nie jest jednakowy; bywają 
one półkoliste lub wydłużone i bardzo często uszkodzone. Dissepimenta 
są zebrane w kilka szeregów, które opadają stromo ku tabularium. Wach- 
larze trabekularne zaznaczają się tylko miejscami i są asymetryczne. 
W przeciwieństwie do dissepimentariów, tabularia bywają szerokie. Obej- 
mują one nieliczne, znacznie od siebie oddalone tabule. Części peryaksjal- 
ne tabul są ustawione stromo względem poziomych lub lekko wypukłych 
serii aksjalnych. 

Zmienność. — Obserwowana na okazie tego gatunku zmienność wy- 
raża się dość różnym kształtem kielichów, które bywają wydłużone, 
zaokrąglone, albo mniej lub więcej poligonalne. Podobnie różnią się po- 
między sobą dissepimenta, które wykształcają się jako mniejsze lub więk- 
sze pęcherze, zebrane w niestałą ilość rzędów. Na zmienność tego ga- 
tunku zwrócił już uwagę Frech (7), którego okazy z Grund i Riibeland 
różniły się liczbą septów i rozmiarami kielichów. Okaz polski ma śred- 
nice najbardziej zbliżone do okazów z Grund. 
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Podobieństwa i różnice. — Opisywany gatunek jest najbardziej zbli- 
żony do Hexagonaria sanctacrucensis n. sp. ze względu na podobną licz- | 
bę septów, słabe wykształcenie listewek itp. Zasadnicza różnica pomiędzy 
okazami tych gatunków polega na odmienności przekrojów podłużnych, | 
szczególnie zaś na różnie zbudowanych tabulach, dissepimentach i wach- | 
larzach trabekularnych. Poza tym, jak już wspomniałam, okaz nasz jest | 
podobny do okazów opisanych przez Frecha (7). Te ostatnie mają tylko. 
więcej septów i bardziej zgrubiałe ściany, niż korality polskie. Najwięk- 
sze podobieństwo zachodzi jednak z okazami opisanymi przez Giiricha (9) 
z Kadzielni, które mają podobne średnice (6 do 13 mm), taką samą budo- 
wę septów, występujących jednak w większej liczbie, oraz podobne tabu- | 
laria i dissepimentaria. Ponadto sposób zachowania okazów Giiricha, które | 
są popękane i uszkodzone, jest taki sam, jak kolonii tu opisanej. | 

Występowanie. — Opisany okaz ma etykietkę: Kawczyn (fałd 
zbrzańsk ), leg. J. Czarnocki. W „Sprawozdaniu z badań, dokonanych 
w r. 1926 itd.* (Pos. Nauk. P.I.G., Nr 17, 1927, s. 6) badacz ten podaje, 
że w Kawczynie występują wapienie płytowe czerwonawe z Hypothyridina 
coronula. Z franu Kadzielni wymienia ten gatunek Giirich (9). Zdaniem 
Frecha (7) gatunek ten występuje w górnym dewonie Gór Harcu (Grund. 
Riibeland) i Nadrenii (Stollberg). 


Hexagonaria sanctacrucensis n. sp. 
(pl IT, fig. 5106) 


Materiał. — Jedna uszkodzona kolonia, z której wykonano 4 szlify 
mikroskopowe, w tym 2 przekroje poprzeczne i 2 podłużne. 

Holotyp: pl. II, fig. 5 i 6. 

Diagnoza. — Hexagonaria o prostych septach, najczęściej w liczbie || 
44, ustawionych bilateralnie, dochodzących do osi, o klinowato zgrubia- | 
łych podstawach. Listewek brak. Dissepimenta ułożone łukowato. 

Wygląd zewnętrzny. — Jest to duża masywna kolonia, częściowo 
uszkodzona, o wymiarach 12,5 X 20,5 cm, kształtu półkolistego. Kielichy 
są umiarkowanie duże, wszystkie prawie jednakowych rozmiarów. Septa 
są liczne i najczęściej jest ich 44. Podaję poniżej kilka pomiarów średnice 
i liczby septów, stwierdzone w wymierzonych kielichach: 


Srednica w mm Liczba septów 
9 x15 40 
IB ZŚ 15) d4 
JMS 44 
12X18 44 


Na zwietrzałych częściach kolonii zachowane są niekiedy wgłebie- | 
nia aksjalne o średnicy do 4 mm i głębokości do 3 mm. Platformy brze- | 
gowe są przeważnie poziome, czasami tylko opadają nieznacznie w kie- 
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runku Ściany. Na ścianach bocznych kolonii widoczne są podłużne prąż- 
ki interseptalne, na których zarysowują się cienkie dissepimenta. Jedną 
z tych ścian obrasta koralowiec z grupy Tabulata. 


Budowa w przekrojach. — Na przekroju poprzecznym tego gatunku 
(pl. II, fig. 5) występują poligonalne kielichy z licznymi septami, których 
najczęściej jest 44. Zgrubiałe klinowato septa, zwłaszcza w partiach pe- 
ryferycznych, powodują charakterystyczną grubość i mniej lub więcej 
zygzakowaty przebieg ściany. Septa I rzędu są długie, sięgają do osi kie- 
licha. Jedno z nich jest przeważnie nieco dłuższe (septum przeciwległe). 
Pozostałe septa I rzędu ułożone są w ten sposób, że powstaje nieco za- 
znaczona bilateralna symetria kielicha. Septa I rzędu są silnie zgrubiałe, 
zwłaszcza w swych środkowych częściach, w których obrębie występują 
liczniej dissepimenta. Aksjalne odcinki tych septów są cienkie i najczę- 
ściej lekko wygięte. Septa II rzędu są cieńsze i przede wszystkim znacz- 
nie krótsze. Dochodzą one do 1/2 lub 3/4 długości septów I rzędu. Są pra- 
wie jednakowo grube na całej swojej długości, z wyjątkiem odcinków we- 
wnętrznych, które są cienkie. Listewek septalnych przeważnie brak, albo 
są słabo rozwinięte i dlatego trudne do stwierdzenia. 

Przekrój podłużny (pl. II, fig. 6) przedstawia się w sposób nastę- 
pujący: tabularium zbudowane ze złożonych tabul o szczególnie zróżni- 
cowanych wypukłych seriach aksjalnych, które bywają rozszczepione 
i mają płytki dodatkowe. Części peryaksjalne, wykształcone w postaci 
płaskich, wypukłych lub wklęsłych elementów, nachylają się ku seriom 
aksjainym. W dystalnych częściach koralita dissepimentaria mają na ogół 
szerokość równającą się szerokości tabularium. Natomiast w części prok- 
symalnej koralita dissepimentaria są wąskie, zbudowane z 1 do 3 rzędów 
dissepimentów. W dojrzałych koralitach dissepimenta są zazwyczaj licz- 
ne, wypukłe i niewiele różnią się pomiędzy sobą rozmiarami; ułożone są 
one łukowato. Wachlarze trabekularne bywają miejscami prawie syme- 
tryczne, ich zaś linia rozbieżności przebiega wtedy niemal przez środek 
dissepimentarium. 

Zmienność. — Ze względu na posiadanie tylko jednej kolonii tego 
gatunku trudno jest ustalić zakres jego zmienności. Stwierdzone w obrę- 
bie tego gatunku różnice indywidualne koralitów dotyczą grubości ścia- 
ny i septów, ułożenia dissepimentów i tabul. 

Podobieństwa i różnice. — Hexagonaria sanctacrucensis n. sp. zbli- 
ża się do H. sedgwicki (Edwards 8z Haime). Podobne są u obydwu porów- 
nywanych gatunków wymiary kolonii, średnice kielichów i liczba septów. 
Zachodzące różnice przejawiają się w słabo rozwiniętych listewkach sep- 
talnych, w znacznie dłuższych septach I rzędu i w grubszych ścianach, 
znamionujących gatunek Hexagonaria sanctacrucensis n. sp. Poza tym 
opisany tu gatunek wykazuje pewne podobieństwo do Hexagonaria basal- 
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tiformis (F. A. Roemer) ze względu na często zgrubiałe ściany i zbliżone | 
średnice kielichów. Różni się jednak odeń większą długością septów I rzę- 
du, ich bilateralnym ustawieniem, wrzecionowatym poszerzeniem septów. 
i odmiennym ułożeniem dissepimentów, niekiedy zaś układem tabul. 


Występowanie. — Jedyny okaz pochodzi z dolnego franu Wietrzni, | 
z punktu 1. 
Hexagonaria mirabilis n. sp. 
(pl. II, fig. 3 i 4) 
Materiał. — Dwa nieduże ułamki kolonii, z których jeden obrasta- | 
ją Stromatopora i Alveolites sp. Wykonano 5 szlifów mikroskopowych 


o przekrojach poprzecznych i 5 o przekrojach podłużnych. 

Holotyp: pl. II, fig. 3i4. 

Diagnoza. — Kolonia złożona z bardzo regularnych koralitów, 
o wrzecionowato zgrubiałych septach, opatrzonych listewkami i nie do- 
chodzących do osi. Septów przeciętnie 40 do 42. Kielichy, o BaiA A 
średnicy 15 X 20 mm, otoczone ścianami prostymi. 


Wygląd zewnętrzny. — Kształt kolonii tego gatunku jest nieznany. 
Na podstawie posiadanych ułamkowych okazów nie można również podać 
dokładnego opisu cech zewnętrznych kolonii. Podaję tutaj jedynie po- 
miary średnic i liczby septów, stwierdzone w wymierzonych kielichach: 


Srednica w mm Liczba septów 
4x 6 32 
DZIK 36 
9x12 36 
6x 9 38 
7x5 38 
5x 9 40 
6x 8 40 
OŁ 40 
8x 10 40 
9x 12 40 
10 X 13 40 
15 X 20 40 
MOŚL0A RX 42 
8 X 11 42 || 
10 X 15 42 || 
9 X 15 | 44 | 
Biorąc pod uwagę powyższe dane można stwierdzić, że liczba sep- 
tów nie zawsze jest proporcjonalna do rozmiarów kielichów. Korality | 
wykształcają najczęściej 40 lub 42 septa. Wielkość kielichów jest bardzo 


różnorodna: najmniejsza średnica wynosi 4 X 6 mm, największa zaś —. 
15 X 20 mm. 


| 
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Budowa w przekrojach. — Widoczne na przekroju poprzecznym kie- 
lichy (pl. II, fig. 3) odznaczają się bardzo regularnymi konturami. Każdy 
z koralitów jest otoczony ścianą, mniej więcej jednolicie grubą, której 
przebieg jest prosty. Radialnie rozmieszczone septa są dobrze rozwinięte 
i wyraźnie zróżnicowane na septa I i II rzędu. Septa I rzędu są długie, 
lecz nie sięgają do środka kielicha. Są one silnie wrzecionowato zgrubiałe 
na dość znacznych przestrzeniach. Ich peryferyczne końce są cienkie, nie- 
kiedy w okolicach ściany zredukowane; odcinki osiowe są nitkowato 
cienkie, lekko wygięte i skręcone wszystkie w jednym kierunku. Septa 
II rzędu są nieco krótsze, dochodzą do 3/4 długości septów poprzedniego 
rzędu; są słabiej rozwinięte, chociaż, podobnie jak septa I rzędu, wrze- 
cionowato zgrubiałe. Wszystkie septa mają listewki trabekularne, prze- 
ważnie naprzeciwległe, umieszczone w regularnych odstępach. Podobną 
regularność dostrzega się w rozmieszczeniu dissepimentów, które usta- 
wione są pomiędzy septami w jednakowych punktach i odległościach, tak 
że tworzą koncentryczne, gęsto ułożone koła. Szerokie, dobrze rozwinięte 
poszerzenie wokółtabularne jest utworzone przez wrzecionowato zgru- 
białe septa i liczniej występujące dissepimenta. 

Koralowce gatunku Hexagonaria mirabilis n. sp. dają charaktery- 
styczne przekroje podłużne (pl. II, fig. 4) z powodu nieco odmiennych ta- 
bul, które są złożone z nielicznych wklęsłych części peryaksjalnych i z sil- 
nie rozwiniętych serii aksjalnych. Aksjalne części tabul są rozszczepio- 
ne i często tworzą na swoich narożach pęcherzykowate dodatkowe płytki, 
które niekiedy zdarzają się też u H. sedgwicki (Edwards 8 Haime). Dis- 
sepimentaria z reguły są szerokie i zbudowane z 12 do 16 rzędów dissepi- 
mentów, tworzących szeroką platformę brzeżną. Poszczególne dissepimen- 
ta nie wykazują dużych różnic wielkościowych. Niekiedy tylko dissepi- 
menta graniczące ze ścianą są znacznie większe i spłaszczone, gdy tym- 
czasem wszystkie inne bywają półkoliste i wymiary ich zmniejszają się 
stopniowo w kierunku tabularium. Dissepimenta ułożone łukowato są 
stromo nachylone ku tabularium, pozostałe zaś są ustawione raczej po- 
ziomo lub nieznacznie opadają ku ścianie. Zarysowujące się na dissepi- 
mentariach wachlarze trabekularne są szerokie i asymetryczne. | 

Zmienność. — Zmienność tego gatunku obserwowana na dwóch 
koloniach jest niewielka. Wyraża się ona różną liczbą septów (32 do 44) 
i różnowymiarowymi kielichami. Poza tym liczba dissepimentów nie jest 
stała i są one zebrane w 12, niekiedy w 16 rzędów. 
| Podobieństwa i różnice. — Gatunek ten jest bardzo podobny do He- 
xagonaria sedgwicki (Edwards 8: Haime). Do cech wspólnych tych ga- 
tunków należą: podobny zarys kielichów, bardzo zbliżona liczba septów 
(u Hexagonaria sedgwicki (Edwards 6 Haime) — 38 do 42, u H. mirabilis 
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n. sp. — 40 do 42) i podobne ich, wrzecionowate zgrubienie. Różnią się onej| 
bardzo rozmiarami kielichów, które są znacznie większe u H. sedgwicki || 
(Edwards 8z Haime). Ostatnio wymieniony gatunek ma poza tym dosko- || 
nale rozwinięte listewki trabekularne i silnie łukowato wygięte dissepi- | 
mentaria. || 
Występowanie. — Okazy H. mirabilis n. sp. wydobyto w punkcieł 
13 Wietrzni, gdzie występuje fran środkowy. | 


Hexagonaria phillipsastraeiformis n. sp. 
(pl I, fig. 7 i 8) 


Materiał. — Trzy małe ułamki kolonii, z których wykonano 5 szli- | 
fów mikroskopowych o przekrojach poprzecznych i 3 o przekrojach po-jj 
dłużnych. 

Holotyp:.pl..l, lig. 44.9. 

Diagnoza. — Hexagonaria o drobnych kielichach (przeciętnie 9 mm 
średnicy) i małej liczbie wrzecionowato zgrubiałych septów (przeciętnie 
28), opatrzonych silnymi listewkami i dochodzących do osi. 

Wygląd zewnętrzny. — Na podstawie posiadanych niewielkich tyl- 
ko fragmentów przypuszczam, że są to kolonie małe, zapewne kształtu 
półkolistego. Poligonalne kielichy są przeważnie wydłużone w jednym 
kierunku. Poniżej podaję kilka pomiarów średnic i liczby septów w wy-jl 
mierzonych kielichach: 


Średnica w mm Liczba septów 

4X 6 28 

5x9 26 

SPAM 28 

GA 26 

7X10 24 

W zś l 30 
Jak z powyższych danych liczbowych wynika, są to kielichy nie-| 
wielkie, posiadające stosunkowo niewiele septów, przy czym liczba sep- 


tów nie jest związana z wielkością kielicha, gdyż np. w kielichu o śred—|| 
nicy 7 X 10 mm stwierdzamy 24 septa, gdy tymczasem w znacznie mniej | 
szym kielichu, o wymiarach 4 X 6 mm, jest ich 28. 


Budowa w przekrojach. — Korality widoczne na przekroju poprzecz 
nym (pl. I, fig. 7) odznaczają się właściwym dla całego rodzaju kształte | 
poligonalnym. Są one oddzielone ścianą o charakterystycznym dla tego 
gatunku zygzakowatym przebiegu. Na ścianie zachowane są często listew- | 
ki, które bywają takie same jak na septach, częściej jednak są nieco mniej 
sze: Obecność listewek na ścianie przemawiałaby za udziałem septów | 
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w tworzeniu ściany. Septa są wrzecionowato zgrubiałe i mają liczne li- 
stewki przeważnie typu „yardarm', czasem zaś w partiach peryferycz- 
nych septum jest typu „alternative'. Septa I rzędu są długie i sięgają do 
osi kielicha, lecz nie łączą się ze sobą. Są one nieco mocniejsze niż septa II 
rzędu, mają nitkowato cienkie odcinki osiowe, wrzecionowato poszerzo- 
ne części środkowe i cienkie końce peryferyczne. Septa II rzędu dochodzą 
do 3/4 długości septów I rzędu i są w mniejszym stopniu wrzecionowato 
zgrubiałe. Dissepimenta są zebrane w kilku okółkach i liczniej występują 
w strefie wrzecionowatego poszerzenia septów. 


Przekrój podłużny (pl. I, fig. 8) charakteryzuje się swoiście wykształ- 
conymi wachlarzami trabekularnymi. Wachlarze te są niesymetryczne, 
ze znacznie węższymi częściami aksjalnymi, nachylonymi ku tabularium 
i dichotomicznie rozwidlającymi się trabekulami. Zewnętrzne części wach- 
larzy są natomiast szerokie, obejmują ok. 2/3 całej szerokości i mają be- 
leczki trabekularne ustawione pionowo lub ukośnie. Linia rozbieżności 
tych wachlarzy przebiega różnie, zależnie od szerokości dissepimenta- 
rium, często jednak w odległości 1/3 od wewnętrznego brzegu wachla- 
rza. Dissepimentaria są szerokie i zajmują łącznie 2/3 średnicy koralita. 
Dissepimenta są różnych wielkości; mniejsze wykształcają się w pobli- 
żu tabularium, lecz im bliżej ściany, tym są one większe i mniej liczne. 
Są one ułożone w 8 do 12 rzędów i opadają ku tabularium i ku ścianie. 
Tabule są złożone z wklęsłych serii peryaksjalnych i z poziomych prze- 
ważnie serii aksjalnych, wyposażonych niekiedy w płytki dodatkowe. 

Zmienność. — Gatunek ten wykazuje małą zmienność form. Różnice 
zachodzą w rozmiarach kielichów, z których najmniejszy ma średnicę 
4 X 6 mm, największy zaś 7 X 11 mm. Pewne odchylenia zachodzą rów- 
nież w budowie tabul, które niekiedy odbiegają od podstawowego klizio- 
idalnego kształtu i są wówczas bardziej płaskie. 


Podobieństwa i różnice. — Gatunek ten zdradza duże podobieństwo 
do Phillipsastraea goldfussi Edwards 8: Haime, opisanego z Polski przez 
Różkowską (25). Rysem wspólnym dla obu tych gatunków jest: podobny 
zarys kielichów i podobne septa opatrzone mocnymi listewkami. Różnice 
między nimi są natomiast znacznie większe i wyrażają się brakiem zwar- 
tej Ściany wewnętrznej u gatunku Hexragonaria phillipsastraeiformis 
n. sp., większą średnicą kielichów (u H. phillipsastraeiformis n. sp. prze- 
ciętnie 9 mm, u Phillipsastraea goldfussi Edwards 8 Haime — 4 do 5 mm) 
i większą liczbą septów, których Hexagonaria phillipsastraeiformis n. sp. 
ma 28, a Phillipsastraea goldfussi Edwards 8z Haime — 24. Inne różnice 
dotyczą listewek septalnych, które u Hexagonarta phillipsastraeiformis 
n. sp. są pręcikowate, u okazów zaś Phillipsastraea goldfussi Edwards 8 
Haime są guzkowate. W budowie wachlarzy trabekularnych również za- 
chodzą różnice, a mianowicie beleczki trabekularne okazów Hexagonaria 
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phitipsastraeijormis n. sp. są od siebie oddalone, zwłaszcza w części przy- | 
osiowej, zgęszczone zaś w wachlarzach gatunku Phillipsastraea goldfussi | 
Edwards £z Haime. Zaznaczające się pomiędzy tymi gatunkami różnice są | 
zrozumiałe ze względu na przynależność tych gatunków do różnych ro- l 
dzajów. | 

Występowanie. — Gatunek Hexagonaria phillipsastraeiformis n. sp. | 
znany jest z terenu Psich Górek (punkt 11) ze środkowego franu. 


Pracownia Paleozoologii P.A.N. 
Poznań, lipiec 1954 
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FEST 


Hexagonaria hexagona (Goldfuss) 


1 — Przekrój poprzeczny 
2 — Przekrój podłużny 


Hexagonaria sedgwicki (Edwards 8: Haime) 


3 — Przekrój poprzeczny 
4 — Przekrój podłużny 
5 — Przekrój poprzeczny 
6 — Przekrój podłużny 
Hexagonaria phillipsastraeiformis n sp. 
gp 


7 — Przekrój poprzeczny 
8 — Przekrój podłużny 
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1 — Przekrój poprzeczny 
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Hexagonaria basaltiformis (F. A. Roemer) 


Przekrój podłużny 


Hecagonaria mirabilis n. sp. 
Przekrój poprzeczny 
Przekrój podłużny 
Hexagonaria sanctacrucensis n. Sp. 
Przekrój poprzeczny 
Przekrój podłużny 
Hexagonaria davidsoni (Edwards 6: Haime) 


Przekrój poprzeczny 
Przekrój podłużny 
Przekrój poprzeczny 
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GERTRUDA BIERNAT 


Ramienionogi z eiflu Grzegorzowic 


TREŚĆ: Wstęp — Charakterystyka osadów — Występowanie ramienionogów w po- 
szczególnych poziomach piętra eifelskiego w Grzegorzowicach — Stan zachowania — 
Opis gatunków — Wnioski ekologiczne — Uwagi końcowe — Literatura cytowana 


WSTĘP 


Zagadnienia związane ze stratygrafią warstw przejściowych pomię- 
dzy dewonem dolnym i środkowym w profilu Grzegorzowice-Skały w Gó- 
rach Świętokrzyskich od dawna interesowały badaczy. Pierwsze wiado- 
mości w literaturze, dotyczące „ważnych odsłonięć między Grzegorzowi- 
cami a Skałami' pochodzą z 1869 r. i zawdzięczamy je Zejsznerowi (68). 
Giirich (22) i Sobolew (56, 57, 58) kontynuowali rozpoczęte przez Zejszne- 
ra badania opracowując ten profil pod względem stratygraficznym i fau- 
nistycznym. W późniejszych latach zagadnieniami tymi zajmowali się 
Samsonowicz (43) oraz Czarnocki (6). - 

W wyniku tych wszystkich prac została częściowo poznana fauna 
eiflu Grzegorzowic. Dalsze prace badawcze dotyczące stratygrafii i pa- 
leontologii całego tego profilu były prowadzone zespołowo w latach po- 
wojennych. Dzięki intensywnym pracom terenowym zebrano bardzo bo- 
satą i ciekawą faunę, obejmującą koralowce grupy Tetracoralla i Tabu- 
lata, mszywioły, ramienionogi, małżoraczki, trylobity i in. Obecnie prawie 
cały zespół faunistyczny, pochodzący z warstw eifelskich w Grzegorzo- 
wicach, jest już opracowany. 

Ramienionogi eifelskie są grupą bardzo interesującą i charaktery- 
styczną chociażby dlatego, że wszystkie gatunki, z wyjątkiem jednego 
(Leptaena cf. rhomboidalis Wilckens), są ograniczone do tego tylko piętra. 
Niestety, przy opracowywaniu ich napotykałam na duże trudności zwią- 
zane z bardzo ograniczoną ilością okazów. Dla wielu gatunków liczba oka- 
„ów nie przekraczała trzech, często nawet gatunek był reprezentowany 
rzez jednego tylko osobnika. Wielu badań, np. zmienności osobniczej, 
1ie mogłam z braku dostatecznego materiału w ogóle przeprowadzić, 
w wielu też przypadkach nie można było w sposób zadawalający zbadać 


lcta Geologica Polonica, vol. IV—31 
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budowy wewnętrznej, a nawet były trudności w dokładnym poznaniu nie- 
których cech zewnętrznych. Wszystko to utrudniało w dużym stopniu 
identyfikację gatunków. 


Materiał do pracy zbierałam w latach 1951-1952 jako pracowniczka 
Muzeum Ziemi, w roku zaś 1953 — jako pracowniczka Polskiej Akademii 
Nauk. Niniejsza praca została wykonana w Pracowni Paleozoologicznej 
PAN w Warszawie. Kierownikowi tego Zakładu Profesorowi dr. R. Koz- 
łowskiemu składam serdeczne podziękowanie za cenne uwagi i wskazów= 
ki, z jakich korzystałam w czasie wykonywania tej pracy. Poczuwam się 
również do miłego obowiązku wyrażenia mej wdzięczności mgr. M. Paj- 
chel za użyczenie mi do opracowania zebranych przez nią okazów oraz! 
mgr. J. Czermińskiemu — za obserwacje petrograficzne dotyczące ska 
z poszczególnych warstw grzegorzowickich. Składam również podzięko 
wanie laborantce Ob. M. Witkowskiej za pracę przy preparowaniu okazów. | 


CHARAKTERYSTYKA OSADÓW 


Piętro eifelskie w Grzegorzowicach reprezentowane jest przez cztery 
facjalnie różne utwory, tworzące ciągłą serię osadów. Nad piaskowcami 
dolno-dewońskimi znajduje się kompleks warstw złożony w części dolnej 
z łupków ilastych, cienkoblaszkowych, a następnie z łupków szarogłazo- 
wych. Nad łupkami spoczywa seria mułowców z wkładkami margli, prze- 
chodząca stopniowo w utwory marglisto-wapienne (por. fig. 1). Według 
danych, dostarczonych mi przez mgra Marię Pajchel, ogólna miąższość 
tych osadów wynosi około 537 m, przy czym poszczególnym poziomom 
odpowiadają następujące liczby: 


piaskowce — ok. 400 m 

łupki ilaste i szarogłazowe — ok. 32 m 
mułowce — ok. 7 m 

margle i wapienie — ok. 49 m 
piaskowce krynoidowe — ok. 49 m 


NR © pr 
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Opisaną w tej pracy faunę ramienionogów wydobyto z łupków sza- 
rogłazowych, mułowców, margli i wapieni. Prace ziemne, mające na celu 
wyeksploatowanie fauny, były prowadzone na niewielkim odcinku o dłu-| 
gości ok. 200 m, szerokości ok. 3 m i o miąższości ok. 90 m. 


| 


Najniższe warstwy eiflu utworzone są przez leżące nad piaskowca- | 
mi cienkoblaszkowate ilaste łupki, w których znajdują się nieliczne tylko 
odciski skamieniałości oraz drobne Tetracoralla. Morze w tym miejscu. 
musiało być płytkie, z pobliskiego zaś lądu doprowadzany był drobny 
materiał terygeniczny. Warunki do życia organizmów o szkieletach wa-| 
piennych musiały być bardzo niesprzyjające. 


| 
| 
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Fig. 1 
Szkic geologiczny terenu między młynem, kuźnią a kościołem w Grzegorzowicach — 
według M. Pajchel 


1 aluwia, 2 piaskowce krynoidowe, 3 mułowce i wapienie, 4 wapienie i margle, 
5 mułowce i margle, 6 łupki szarogłazowe, 7 piaskowce dolnego dewonu 


W następstwie morze musiało się nieco pogłębić i oddalił się też 
zapewne brzeg morski. Z lądu dostarczany był detrytus drobnoziarnisty, 
z którego powstały łupki szarogłazowe. Fauna w tych osadach jest już 
dość bogata i różnorodna, ale bardzo źle zachowana z powodu zmiany sko- 
rup wapiennych w żelazistą ochrę. Warstwy te obfitują przede wszyst- 
kim w zwarte, bulaste, o gładkich powierzchniach kolonie Tabulata oraz 
Chaetetes (65). Dość liczne i różnorodne są pojedyncze Tetracoralla, które 
dosięgają tutaj dużych rozmiarów. Jako najliczniejsze należałoby z nich 
wymienić Pseudozonophyllum halli Wdkd. czy też Ceratophyllum typus 
Giirich. Obeene są również trylobity, np. Phacops latifrons grzegorzo- 
wicensis Kielan. Natomiast ramienionogi są mało zróżnicowane, ale dość 
iczne. Atrypa varistriata n. sp. reprezentowana jest przez liczne okazy 
osobników dorosłych. 
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W stropowych warstwach łupków szarogłazowych dużo jest detry- 
tusu pochodzenia zwierzęcego. Następnie z oddalającego się zapewne lądu | 
był przynoszony coraz drobniejszy materiał, w którym pojawia się znacz-| 
niejsza już domieszka szczątków pochodzenia organicznego. Morze stop-| 
niowo i powoli, ale stale się pogłębiało, a na jego dnie tworzyły się mu-| 
łowce. W nich znajdujemy zrazu małe, potem coraz większe konkrecje, 
margliste. Zespół faunistyczny jest tu bogatszy, skamieniałości zaś lepiej 
zachowane. Okres osadzania się mułowców z małą domieszką margli mu- 
siał odpowiadać optymalnym warunkom bytowania dla Tetracoralla (42), 
czego dowodem jest ich duża ilość i różnorodność. Najliczniej występują 
Pseudozonophyllum halli Wdkd.; są tu również Tabulata rodzajów. Fa-- 
vosites, Chaetetes i Alveolites, o wyraźnej tendencji do tworzenia rozga- 
łęzionych kolonii. Trylobity występują nielicznie, reprezentowane przez 
trzy tylko gatunki: Otarion polonicum praecedens Kielan, Scutellum dor- 
mitzeri cf. dormitzeri (Barrande) oraz Phacops latifrons grzegorzowicen- 
sis Kielan (29). Ramienionogi są bardziej różnorodne. Spotykamy tu 
wszystkie gatunki z poprzednich warstw. Oprócz nich pojawiają się ga- 
tunki nowe, np. Chonetes cf. sarcinulata Schlotheim, Phoiidostrophia 
cf. subtetragona (Roemer) i inne, lecz okazy zdobyte są nieliczne. 


Wyżej w serii osadów w coraz mniejszej ilości występuje materiał 
pochodzenia lądowego, natomiast zwiększa się domieszka materiału orga- 
nogenicznego (od 40/0 do ponad 65/0). Tworzy się skała marglista, w któ- 
rej pojawiają się, początkowo z rzadka, potem coraz częściej, wkładki wa- 
pienia. Wapień ten jest marglisty, o strukturze organogenicznej, mocno 
przepojony związkami żelazisto-ilastymi. Niekiedy materiał żelazisto-ila- 
sty koncentruje się w skale w postaci smug równoległych do uwarstwie- 
nia lub plam. Fragmenty szkieletów zwierzęcych są bądź to nieprzekry- 
stalizowane, bądź też pierwotna ich struktura jest zatarta i składają się 
z przekrystalizowanego kalcytu. W tej warstwie Tetracoralla są już znacz- | 
nie mniej liczne i sam skład ich zespołu ulega zmianie. Gatunki, liczne 
w poprzednich warstwach, ustępują miejsca nowym. Ramienionogi na- 
tomiast są tu liczniejsze, niż w poprzednich warstwach mułowcowo-mar- 
glistych. Przeważają Platyorthis opercularis (Vern.) oraz Schizophoria 
interstrialis n. sp. | 


Idąc od tej warstwy ku górze przechodzimy stopniowo do wapieni. 
Morze w tym czasie musiało być najgłębsze, jak również największa była 
odległość od brzegu morskiego. Było to zapewne morze dość niespokojne, 
gdyż w wapieniach spotykamy dużo druzgotu muszlowego. W górnych. 
partiach wapiennych warstw skalnych pojawiają się wkładki mułków 
świadczących o ponownej zmianie głębokości i znaczniejszym dopływie | 
materiału lądowego. W wapieniach spośród Tetracoralla najliczniejsze | 
są Thamnophyllum aff. stachei Pen. Spotykane kolonie Tabulata mają | 
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kształt drobnych gałązek. Fauna ramienionogów jest tu niezbyt różno- 
rodna, podobnie jak w łupkach szarogłazowych. Wyżej, nad tymi war- 
stwami znajdują się piaskowce krynoidowe i piaskowce dolomityczne. - 


WYSTĘPOWANIE RAMIENIONOGÓW W POSZCZEGÓLNYCH POZIOMACH 
PIĘTRA EIFELSKIEGO 


Ramienionogi występujące w poszczególnych poziomach eiflu Grze- 
gorzowic stanowią charakterystyczne zespoły, których stan ilościowy 
i jakościowy jest całkowicie związany ze zmianami facjalnymi. Cała fau- 
na ramienionogów pochodzi z czterech serii warstw skalnych, przy czym 
każda ma nieco inny, właściwy jej zespół gatunków. Oprócz tego zazna- 
czają się dość duże różnice w liczbie osobników poszczególnych gatun- 
ków (por. tabela 1). Wynika to z obserwacji terenowych poczynionych 
przy wybieraniu fauny oraz z ilości materiału ramienionogów, na których 
wyeksploatowanie z poszczególnych warstw poświęcono jednakową ilość 
czasu. 

W łupkach szarogłazowych zespół ramienionogów jest dość jednostaj- 
ny. Występuje tu w przeważającej ilości (znaleziono ponad 50 okazów) 
Atrypa varistriata n. sp. Mniej liczne są Pholidostrophia lepis polonica 
n. subsp. i Uncinulus orbignyanus eifeliensis n. subsp. (po 16 okazów) 
oraz nieliczne fragmenty Reticularia curvata (Schloth.). Wszystkie okazy 
wymienionych gatunków są pozbawione skorupek i odpowiadają osobni- 
kom dorosłym, przeważnie starym. W mułowcach obserwuje się nieco 
większą różnorodność form. Przede wszystkim przechodzą do nich z łup- 
ków szarogłazowych wszystkie gatunki, z tą różnicą, że Atrypa varistriata 
jest już bardzo nieliczna. Liczba okazów tego gatunku, znajdujących się 
w zbiorze, redukuje się do kilku. Natomiast wzrasta nieco liczba osobni- 
ków Pholidostrophia lepis polonica i Reticularia curvata. Uncinulus orbi- 
gnyanus eifeliensis jest prawie tak samo liczny, jak w łupkach szarogła- 
zowych. W warstwie tej spotykane są gatunki bardzo ubogie w osobniki 
(znaleziono po jednym, najwyżej po trzy okazy), w dodatku formy te 
są ograniczone do tej tylko serii osadów. Są to: Chonetes cf. sarcinulata 
i Pholidostrophia cf. subtetragona. Nieco liczniejsze są Platyorthis opercu- 
laris, Schizophoria interstrialis i Camarotoechia hexatoma. 

Najbogatszy zespół gatunków znajduje się w marglach, w których 
ku górze pojawiają się wkładki wapieni. Ilościowe maximum osiągają 
Platyorthis opercularis i Schizophoria interstrialis. Nadal licznie repre- 
zentowane są Pholidostrophia lepis polonica, Reticularia curvata. Nato- 
miast gatunki Rhipidomella subcordiformis, Leptaena ct. rhomboidalis, 
Dowvillina interstrialis, Schellwienella umbraculum minor oraz spirifery 
z rodzaju Hysterolites jak: H. cf. cultrijugatus, H. alutiformis vartabilis 
n. subsp. znaleziono w bardzo nielicznych okazach. 
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T"a/b ela 1 
Występowanie ramienionogów w poszczególnych poziomach 


a ' 


łupki 

SZdro-| mu- | mar-| wa- 

głazo-|łowce| gle |pienie/ 

nn zez MZIEM SEDNA 

Schizophoria interstrialis n. sp. ve8 A A A | 
Schellwienella umbraculum minor n. subsp. O (©) O O 
Pholidostrophia lepis polonica n. subsp. A INNER A 
Dowvillina interstrialis (Phillips) O Q O a 
Uncinulus orbignyanus eifeliensis n. subsp. JE A (27 (6) 
Atrypa varistriata n. sp. 2F O O 
Reticularia curvata (Schloth.) O O A tr 
Platyorthis opercularis (Vern.) 1 O 
Camarotoechia hexatoma (Schnur) | O A O 
Hysterolites alatiformis variabilis n. subsp. 1-0 O 
Pholidostrophia cf. subtetragona (Roemer) O 
Chonetes cf. sarcinulata (Schloth.) O 
Cyrtina heteroclita Defr. | O 
Rhipidomella subcordiformis (Kays.) | O 
Leptaena cf. rhomboidalis (Wilek.) O 
Anoplotheca lepida (Arch. 8$z Vern.) O O 
„Hysterolites cf. carinatus (Schnur) O 
Hysterolites intermedius intermedius (Schloth.) O 
Hysterolites cf. cultrijugatus 'Roem.) O 
Schellwienella cf. maior (Fuchs) 
Chonetes subquadratus A. Roemer SE 


Legenda: 

O 1-2 okazy 
A 3-10 okazów 
© 10-40 okazów 
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W warstwach wapiennych, podobnie jak w łupkach szarogłazowych 
różnorodność gatunków jest już znacznie mniejsza. Z poprzednich warstw 
przechodzą tu znów gatunki bardzo ubogie w osobniki jak Schellwienella 
umbraculum minor, Camarotoechia hexatoma, Atrypa varistriata, Ano- 
plotheca lepida. Natomiast pojawiające się w wapieniach nowe gatunki: 
Schellwienella maior oraz Chonetes subquadratus znajdowane były w sto- 
sunkowo dość licznych okazach. 

Jak widać z powyższego, są formy ograniczone tylko do jednej 
z warstw, jak np. Pholidostrophia cf. subtetragona, znajdowana w mu- 
łowcach, lub też Rhipidomella subcordiformis, Leptaena cf. rhomboidalis 
i cała grupa Hysterolites, występujące w marglach. Z posiadanego mate- 
riału wynika, że gatunki te są bardzo ubogie w osobniki. Ale są również 
i takie formy, które trwają dłużej i występują we wszystkich warstwach, 
i to prawie w jednakowych ilościach osobników, jak np. Pholidostrophia 
lepis polonica. Może być to dowodem, że formy te były mało wrażliwe 
na zmiany facjalne. Obserwujemy i taki fakt, że okazy jakiegoś gatun- 
ku są spotykane we wszystkich warstwach, z tą tylko różnicą, że w jed- 
nej z nich osiągają maksimum ilościowe, w następnych zaś spotykane są 
tylko sporadycznie. W tym przypadku wraz ze zmianą facji następuje”od 
razu gwałtowny spadek ilościowy, jak to jest np. z Atrypa varistriata. 
Bywa i odwrotnie, gdy zmiana facji wpływa dodatnio na liczbę okazów 
jakiegoś gatunku. Za przykład może służyć Reticularia curvata, bardzo 
rzadka w łupkach szarogłazowych, występująca obficie w nadległych mu- 
łowcach i marglach. 

Z powyższych gatunków do żywetu przechodzi tylko Leptaena cf. 
rhomboidalis. Liczne jej okazy znajdują się w żyweckich łupkach brachio- 
podowych. 

Formy polskie wykazują często dosyć duże różnice w porównaniu 
z formami niemieckimi z Eiflu. Niestety, brak większej ilości materiału 
utrudnia ustalenie, czy wszystkie zaznaczające się różnice są stałe, wła- 
ściwe gatunkom z Grzegorzowic, czy też zamykają się w granicach zmien- 
ności osobniczej. Większość jednak form należy do podgatunków ende- 
micznych i niektóre tylko są identyczne z gatunkami z Nadrenii. 


STAN ZACHOWANIA 


Stan zachowania ramienionogów, pochodzących z Grzegorzowic, 
jest różny. Na ogół jednak skamieniałości te są źle zachowane, choć faunę 
każdej z poszczególnych warstw piętra eifelskiego charakteryzuje nieco 
inny stan zachowania. 

W łupkach szarogłazowych wszystkie okazy są pozbawione skoru- 
pek, uległy one bowiem rozpuszczeniu. Pozostały tylko ośródki, przeważ- 
nie zlimonityzowane, które zachowały kształt okazu; w rzadkich tylko 
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przypadkach stwierdzić na nich można ślady, i to nie zawsze wyrażne, 


struktury wewnętrznej. W mułowcach i marglach ramienionogi mają za- || 


chowane obydwie skorupki. Okazy przeważnie są całe, szczególnie te, 
które odznaczają się niewielkimi rozmiarami i małą '<wypukłością skoru- | 
pek. Natomiast okazy większych osobników o bardziej wypukłej muszli, 
są w większości przypadków mocno zdeformowane, zgniecione i popęka- || 
ne, i to głównie w częściach dziobowych. Deformacje te były spowodowa- | 
ne przez ciśnienie nagromadzonych osadów nadległych oraz ruchy góro- 
twórcze. Wreszcie w wapieniach skamieniałości zachowały się w dużym 
stopniu jako odciski lub też znajdowano oddzielne skorupki, przeważnie | 
brzuszne, które tkwiły w skale. 


OPIS GATUNKÓW 


Rodzina Rhipidomellidae Schuchert, 1913 
(emend. Schuchert 8z Cooper, 1932) 


Rodzaj Rhipidomella Oehlert, 1890 


Rhipidomella subcordiformis (Kayser) 
(pl. III, fig. 9-12; fig. 2 w tekście) 


1871. Orthis subcordiformis Kayser; Kayser (26), s. 600, t. 13, fig. 1. 
1914. Dalmanella subcordifjormis (Kayser); Quiring (39), s. 119, t. 14, fig. 2. 
1932. Rhipidomella subcordiformis (Kayser); Schuchert 8$z Cooper (53), s. 134. 


Materiał. — Jeden okaz cały i jeden ż zachówaną skorupką dorsalną, 
znalezione w marglach i wapieniach. 


Cechy zewnętrzne. — Wymiary w mm: długość 28,9; szerokość 31; 
grubość 11,3. Muszla nierównoskorupkowa, dwuwypukła (dorsi-biconvex), || 
o zarysie prawie okrągłym. Największa wypukłość przypada na część | 
tylną, poniżej brzegu zawiasowego, największa szerokość — poniżej środ- 
ka muszli, w kierunku brzegu przedniego. Brzeg zawiasowy prosty, sta- 
nowiący około 1/3 największej szerokości muszli, typu „submegathyrid*. 
Kąty zawiasowe silnie rozwarte, brzegi boczne zaokrąglone, brzeg Pa 
ni prosty, typu „rectimarginate'. 


Skorupka wentralna mniej wypukła niż dorsalna. Dziób zgrubiały, | 
słabo wykształcony, szczyt nieco zgięty. Area wąska i niska, ustawiona. 
pod kątem rozwartym do arei dorsalnej. Trójkątne deltyrium, częściowo | 
wypełnione wyrostkiem zawiasowym. | 


Skorupka dorsalna silniej i bardziej równomiernie wypukła niż wen- 
tralna. Dziób źle widoczny, słabo wygięty. Area bardzo niska. Otwór no- | 
totyrialny przykryty przez chilidium. Pośrodku skorupki widoczna pła- | 
ska, niezbyt wyraźna zatoka, zanikająca w części przedniej. 
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Urzeźbienie składa się z bardzo licznych, drobnych, lecz wyraźnych 
prążków o ostrych grzbietach. Na całej ich długości znajdują się otworki 
rurek (tubulae), widoczne zwłaszcza przy brzegu przednim. Liczba prąż- 
ków zwiększa się przez dichotomię, bardzo rzadko przez interkalację. 
W części tylnej na 1 mm przypada ich 4; przy brzegu przednim 3. W cza- 
sie wzrostu skorupki prążki zachowują prawie jednakową grubość. Prze- 
strzenie między prążkami są płytkie, prawie dwa razy szersze niż prążki. 
Nieliczne koncentryczne linie przyrostowe są wyraźne i dość gęsto uło- 
zone w części przedniej (p. fig. 2). Skorupka jest gęsto porowata, pory 
są okrągłe lub owalne. Na 1 mm? po- 
wierzchni przypada 100-120 por (przy 
brzegu przednim). Skorupka jest gru- 
ba, w części przedniej grubość jej do- 
chodzi do około 1,5 mm. 

Podobieństwa i różnice. — For- 
ma grzegorzowicka swoim wyglądem 
zewnętrznym odpowiada typowej Rhi- 
pidomella  subcordiformis  (Kayser). | 
Podobne są rozmiary, wypukłość, dłu- | 
gość brzegu zawiasowego, urzeźbienie 
itp. Cechy odróżniające nasze okazy od 
niemieckich są nieznaczne, dotyczą bo- 
wiem zarysu muszli, który jest bar- 


Ap ; Ak Fig. 2 
e dziej okrągły na okazach polskich, i sil- Rhipidomella subcordiformis 
niej zgiętego dzioba wentralnego. Rhit- (Kayser) 
pidomella subcordiformis (Kayser) wy- Rozmieszczenie por w części przed- 
kazuje duże podobieństwo zewnętrzne niej skorupki X 50 


z amerykańskimi gatunkami: Rh. va- 

nucemi Hall i Rh. penelope Hall. Wspomina już o tym Sobolew, który 
"wymienia Rh. subcordiformis (Kays.) (57 i 58) w grzegorzowickim zespole 
ramienionogów (jeden niekompletny okaz w postaci odcisku skorupki 
 wentralnej). 


Rodzaj Platyorthis Schuchert 8z Cooper, 1931 


Platyorthis opercularis (Vern.) 
(pl. III, fig. 6-8; fig. 3 i 4 w tekście) 

1845. Orthis opercularis Vern.; fide Kayser (26), s. 601, t. 13, fig. 2. 
1909. Dalmanella opercularis Vern.; Sobolew (58), s. 456. 
1932. Platyorthis opercularis (Vern.); Schuchert 8 Cooper (53), s. 135, t. 19, fig. 31. 

Materiał. — 36 okazów całych różnego wieku, kilka skorupek wen- 
tralnych tkwiących w skale oraz nieliczne odciski poszczególnych sko- 
rupek. Okazy pochodzą z mułowców, margli i wapieni. 
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Cechy zewnętrzne. — Wymiary trzech okazów w mm: 
długość szerokość grubość 
9,5 12,4 3 
15,1 19,0 5 
19,7 23,8 7 


Muszla nierównoskorupkowa, płasko-wypukła, zarys poprzecznie wydłu- 
żony lub prawie okrągły. Brzeg zawiasowy prosty, typu „submegathyrid*. 


Kąty zawiasowe silnie rozwarte. Długość brzegu zawiasowego nieco || 
mniejsza niż połowa największej szerokości muszli. Brzegi boczne łagod- || 


nie zaokrąglone, brzeg przedni prosty. 

Skorupka wentralna nieco większa niż dorsalna, łagodnie wypukła 
w części tylnej. Dziób mały i słabo zgięty. Area niska, prawie ortokli- 
nowa. Szerokie deltyrium, którego podstawa stanowi prawie 1/4 szero- 
kości arei, jest wypełnione przez wyrostek zawiasowy skorupki dorsal- 
nej. Pośrodku skorupki obecne niewyraźne podłużne wzniesienie, zaczy- 
nające się przy samym szczycie. 

Skorupka dorsalna płaska. Dziób słabo wyod- 
rębniony. Area niższa niż w skorupce wentralnej, 
ustawiona do niej pod kątem ostrym. Niekiedy 
wzdłuż środka skorupki biegnie słabo zaznaczone za- 
tokowate wgłębienie, rozszerzające się ku przodowi. 
Odpowiada ono nieznacznemu wzniesieniu na sko- 
rupce wentralnej (fig. 3). 


Urzeźbienie składa się z drobnych, bardzo wy- 


Fig. 3 
Platyorthis opercula- raźnych o ostrych brzegach prążków, z których środ- 
ris (Vern.) kowe biegną prosto, natomiast boczne są łukowato 


Struktura wewnętrz- 


wygięte. Prążki są ułożone gęsto, na 1 mm w pobli- 


na. GERNE dorsal- ży dzioba przypada ich 5-6, przy brzegu przed- || 

psa RPO nim 3. Zaczynają się one na obu skorupkach w od- 

m oh WEÓOOOC ległości około 0,5 mm od szczytu. Początkowo jest 

międzyskorupkowej ich 10-13, ale już w odległości 1,5 mm od szczytu 
x 1,5 liczba ich dochodzi do 35, w odległości zaś 10 mm — 


do około 100 (na całej powierzchni skorupek). 
Nie ma regularności w pojawianiu się nowych prążków: powstają one 


przeważnie przez dichotomię, znacznie rzadziej przez interkalację, w róż- || 
nych stadiach wzrostu i w różnych ilościach, i dlatego nie wszystkie prąż- . | 
ki na powierzchni skorupek są jednakowej grubości. Często jeden prą- | 


żek w ciągu wzrostu może się kilkakrotnie rozwidlać i dzięki temu po- 


wstaje wiązkowy typ prążków, który zachowuje się najwyraźniej na l 
bocznych częściach muszli. Przestrzenie między prążkami są płytkie a sze- 
rokość ich odpowiada mniej więcej grubości jednego a czasami nawet | 
dwóch prążków. Koncentryczne linie przyrostowe nie są liczne, ale wy- „| 


| 
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raźnie zaznaczone. Przy brzegu przednim jest ich więcej i są gęściej uło- 
żone. Skorupka jest porowata, pory są drobne i nieregularnie rozmiesz- 
czone, lecz ku przodowi układają się w szeregi promieniste pomiędzy prąż- 
kami. W części środkowej skorupki na 1 mm? powierzchni przypada ich 
mniej więcej od 100-120 (fig. 4). 


Fig. 4 
Platyorthis opercularis (Vern.) 


Rozmieszczenie por w skorupce X 50 
A w części środkowej, B przy brzegu przednim 


Budowa wewnętrzna (skorupka brzuszna). — Zęby są mocne i duże. 
Płytki zębowe, dobrze rozwinięte i mocno dywergentne ku przodowi 
skorupki, przechodzą w zgrubienia otaczające pole mięśniowe. Pole to jest 
wyraźnie dwupłatowe, poprzecznie wydłużone i przedzielone niskim zgru- 
bieniem septalnym. 

Zmienność. — Okazy tego gatunku są na ogół mało zmienne. Bada- 
jąc formy w różnym wieku, a więc od młodych o długości 9,5 mm do 
najstarszych o długości około 19,8 mm, można zaobserwować, że zmien- 
ność jest tylko typu wzrostowego: w miarę wzrostu muszli zwiększa się 
jej szerokość, długość brzegu zawiasowego, grubość itp. W różnych sta- 
diach wzrostu okazy zachowują na ogół podobny zewnętrzny zarys. 
U osobników starszych dziób i area są mniej wyraźne, części tylne sko- 
rupek bowiem mocno grubieją. U osobników w tym samym stadium 
wzrostu bardzo zmienna jest długość brzegu zawiasowego, która się waha 
w granicach od 8,3 mm do 12,4 mm; zależy to od szerokości muszli: oka- 
zy o bardziej okrągłym zarysie mają krótszy brzeg zawiasowy niż okazy 
ooprzecznie wydłużone. 
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Podobieństwa i różnice. — Opisywany gatunek jest zewnętrznie bar: 
dzo podobny do amerykańskiej dewońskiej Platyorthis planoconvexa (Hall) | 
(23). Różnice zaznaczają się tu głównie w nieco większym i silniej zgię-jj 
tym dziobie wentralnym gatunku amerykańskiego. Również grubość jegcji 
muszli jest większa, prążki zaś mniej wyraźne. Gatunek sylurski Pl. ct-j 
mex (Kozł.) (31) różni się od grzegorzowickiego mniejszymi rozmiarami, | 
nieco innym kształtem muszli i większą jej grubością. | 

Występowanie. — O obecności PIL. opercularis (Vern.) w warstwachji 
grzegorzowickich wspomina Sobolew (56, 57, 58). Gatunek ten jest roz- i 
powszechniony w dewonie europejskim. | 


Rodzina Śchizophoriidae Schuchert, 1929 
Podrodzina Schizophoriinae Schuchert, 1929 
Rodzaj Schizophoria King, 1850 


Schizophoria interstrialis n. sp. 
(pl. I, fig. 1-4, tekst fig. 5-7) 


Holotyp: okaz przedstawiony na pl. I, fig. 1-4, i w tekście ną 
iS 203.607. 

Materiał. — 28 okazów z zachowanymi skorupkami wentralną i dor 
salną, wszystkie częściowo zdeformowane i zgniecione, 8 uszkodzonyc 
skorupek brzusznych, kilka ośródek z zachowanymi niekiedy śladam 
pola mięśniowego oraz kilka okazów tkwiących w skale. Okazy został 
znalezione w łupkach szarogłazowych, mułowcach, AALEASMY i wapie 
niach. : 


Cechy zewnętrzne. — Wymiary trzech okazów w mm: 
długość szerokość wią grubość 
18,4 22,3 "SZLSL 
18,9 20,6 11,7 
23,5 +.28,8 13,0 
Muszla dwuwypukła (dorsi-biconvex), o zarysie prawie półokrągłym. Naj 
większa szerokość przypada na środek długości okazu, największa gru 


bość leży nieco poniżej brzegu zawiasowego. Brzeg zawiasowy prosty. | 
typu „submegathyrid'. Kąty zawiasowe rozwarte, brzegi boczne zaokrą- | 
glone, brzeg przedni prosty, typu „rectimarginate'". 


Skorupka wentralna mniej głęboka niż dorsalna, najsilniej wypukła! 
w okolicy dziobowej, ku środkowi i ku przodowi nieco wklęsła. Dzióbł 
duży, nieco zgięty, wzniesiony nad dziobem dorsalnym. Area dosyć WY 
soka o powierzchni lekko wklęsłej. Otwór deltyrialny duży. | 
Skorupka dorsalna silniej wypukła niż wentralna, w części dziobo-| 
wej — na wysokości kątów zawiasowych. Część środkowa i przednia dość 
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mocno zgięte w kierunku wentralnym. Dziób mały, silniej zgięty niż 
dziób wentralny. Niska area o powierzchni lekko wklęsłej, ustawiona 
prawie prostopadle do arei wentralnej. Na powierzchni skorupki zazna- 
cza się bardzo słabo zatoka, widoczna najwyraźniej w cześci przedniej. 

Urzeźbienie jest następujące: w części tylnej muszli, mniej więcej 
od połowy jej długości do około 15 mm skorupki pokryte są grubymi 
i wyraźnymi prążkami, pomiędzy którymi znajdują się cienkie prążki 
wtórne, najczęściej 2 lub 3, rzadziej 1, powstające, jak się zdaje, przez 
interkalację. Dalej ku przodowi urzeźbienie składa się już z prążków 
o jednakowej grubości, gdyż prążki wtórne dorównują grubością prąż- 
kom pierwotnym. Prążki ułożone są dosyć gęsto, gdyż na 1 mm przy- 
pada ich 5-6 w okolicy dziobowej, w częściach zaś przednich skorupek 
3 lub rzadziej 4. Ku przodowi nowe prążki pojawiają się już rzadko i to 
przeważnie przez rozwidlenie. Przestrzenie między prążkami są wąskie 
i w miarę wzrostu muszli szerokość ich zwiększa się nieznacznie. Wi- 
doczne są też nieliczne koncentryczne linie przyrostowe, które skupiają 
się przy brzegu przednim. 

Skorupka jest porowata, pory są drobne, koliste lub lekko wydłu- 
żone, bardzo gęsto i dość nierównomiernie rozłożone. Na 1 mm? przypada 
ich 190 do 250 (p. fig. 5). 


Fig. 5 Fig. 6 
Schizophoria interstrialis n. sp. Schizophoria interstrialis n. sp. 
" Rozmieszczenie por w części środ- Skorupka dorsalna widziana od 
kowej skorupki A +50 wewnątrz A Z 


Budowa wewnętrzna. — Zęby skorupki wentralnej są dość duże, 
podparte przez płytki zębowe, które przechodzą w wyraźne zgrubienia 
skorupkowe, otaczające pole mięśniowe. Pole to jest długie — zajmuje 
więcej niż 1/8 długości skorupki — i wąskie, przedzielone szerokim i ni- 
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skim zgrubieniem septalnym. Wyrostek zawiasowy skorupki dorsalnej | 
mały, w kształcie wąskiego, rozszerzającego się nieco ku tyłowi grzbie- 
cika (fig. 6). Crura małe, płytki kruralne przechodzą w listewki, wyraźnie || 
oddzielone od dna skorupki, kontynuujące się ku przodowi jako niskie 
zgrubienia, które otaczają z boków pole mięśniowe (fig. 7). Pole to jest, 


Fig. 7 
Schizophoria interstrialis n. sp. 


Odciski trzech skorupek dorsalnych (A, B, C) widzianych od strony dorsalnej; wi- 
doczny zmienny kształt pola mięśniowego X. 1,25 


szersze i dłuższe niż w skorupce wentralnej, w środku przedzielone zgru- 
bieniem septalnym, ciągnącym się do połowy długości skorupki. Szerokość 
pola mięśniowego jest zmienna; w przypadku, gdy ono jest bardzo wąskie 
i zajmuje 1/3 szerokości skorupki, jego brzegi boczne są prawie równoległe 
do siebie, natomiast gdy jest ono szersze i zajmuje prawie 1/2 szerokości 
skorupki, brzegi boczne rozchodzą się ku przodowi. Odciski naczyniowe 
są słabo widoczne. 

Podobieństwa i różnice. — Opisany wyżej gatunek ma cechy dość 
charakterystyczne, odróżniające go od innych przedstawicieli Schizopho- 
ria. Swoim zarysem zewnętrznym i wypukłością skorupek przypomina 
Sch. striatula (Schlotheim), ale różni się odeń mniejszymi rozmiarami, 
niższą areą brzuszną i grzbietową i przede wszystkim innym urzeźbie- 
niem. Tchernyschew (1887) opisał z dewonu Uralu formę o podobnym 
urzeźbieniu i oznaczył ją jako Orthis bistriata Tchern. Ale jak wynika 
z jego opisu, wzdłuż całej długości obu skorupek zachowuje się typ urzeź- 
bienia „bistriata*, polegający na tym, że między dwoma grubymi prąż- 
kami pierwotnymi znajduje się 4-5 cienkich, niteczkowatych, w przeci- | 
wieństwie do formy grzegorzowickiej, u której jest najczęściej 2, 3 a na- | 
wet i jeden, a od połowy długości muszli wszystkie prążki są już jed- | 
nakowej grubości. Kształtem odcisków mięśniowych skorupki wentral- 
nej i dorsalnej Sch. interstrialis przypomina zupełnie Sch. antiqua Solle 
(opisaną z dolnego koblencu nad Renem, 60). Niestety, ostatni gatunek | 
został utworzony głównie na podstawie cech wewnętrznych. Dahmer (7) . 
opisał z Harzu (koblenc) nową odmianę Sch. striatula var. interstrialis. 
Wyróżnił ją na podstawie odmiennego urzeźbienia. Mianowicie na po- | 
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wierzchni muszli jego odmiany znajdują się grube i wyraźne prążki 
I rzędu, oddalone od siebie zawsze o jednakową odległość. Pomiędzy nimi 
widoczne są prążki 1I rzędu, przeciętnie po 5. Są one ciensze i delikat- 
niejsze. Tego typu urzeźbienie znajduje się na całej powierzchni muszli. 
Dahmer uważa tę formę za przejściową do Sch. striatula (Schloth.). Róż- 
nica pomiędzy odmianą Dahmera a gatunkiem grzegorzowickim polega 
na innym nieco urzeźbieniu: w przeciwieństwie do gatunku polskiego typ 
urzeźbienia „interstrialis* widoczny jest na całej muszli odmiany Dah- 
mera, odległości zaś pomiędzy prążkami I rzędu są zawsze jednakowe. 


Rodzina Strophomenidae King, 1846 
Podrodzina Rafinesquininae Schuchert, 1893 
Rodzaj Leptaena Dalman, 1828 


Leptaena cf. rhomboidalis (Wilekens) 
(pl. II, fig. 10-11; fig. 8 w tekście) 


1941. Leptaena rhomboidalis (Wilck.); Mailleux (34), s. 23. 


Materiał. — 1 okaz dobrze zachowany, znaleziony w marglach. 

Cechy zewnętrzne. — Wymiary 
w mm: długość 24,6; szerokość 29,2; 
grubość 4,4. Muszla wklęsło-wypukła 
z silnie kolankowato zgiętym brze- 
giem przednim, o największej sze- 
rokości przypadającej na brzeg za- 
wiasowy. Kąty zawiasowe wyciąg- Fig. 8 
nięte w małe uszka. Brzegi boczne Leptaena cf. rhomboidalis (Wilek) 
łagodnie przechodzą w prosty brzeg Część środkowa brzegu zawiasowego, 
przedni. Area wentralna i dorsalna widoczny otwór nóżkowy i chilidium 
niskie i wąskie. Deltyrium szerokie, SAL 
chilidium dobrze widoczne (p. fig. 8). 

Urzeźbienie powierzchni obu skorupek składa się z koncentrycz- 
nych fałdów oraz promieniście biegnących prążków, które są wprawdzie 
delikatne, ale mimo to wyraźne. Prążki są zawsze jednakowej grubości, 
łagodnie zaokrąglone. Ilość ich waha się od 4 do 6 na 1 mm powierzchni. 
Przestrzenie między prążkami są szerokie, płaskie, a ich szerokość w mia- 
rę wzrostu muszli zmienia się bardzo mało. Powstawanie nowych prążków 
przez dichotomię i interkalację zachodzi rzadko. Koncentryczne fałdy 
są wyraźne, grube, w liczbie od 8 do 12 na skorupce wentralnej i tyle 
samo na dorsalnej. W części dziobowej są one wyraźne, ale niskie, ku 
przodowi są coraz wyższe, przez co pogłębiają się przestrzenie między- 
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fałdowe. Część dziobowa dość dobrze zachowana pozwoliła na stwierdze- 
nie obecności na szczycie skorupki brzusznej drobnego otworu nóżkowe= 
go, nieco poprzecznie wydłużonego i otoczonego grubym i dość wysokim 
wałeczkiem. W stadium tym wzrost skorupki był holoperyferyczny, sil- 
niej zaznaczający się przy brzegu przednim, wskutek czego młoda sko- | 
rupka nie była symetryczna. Po osiągnięciu około 0,75 mm brzeg zawia- | 
sowy skorupki zaznaczył się dość wyraźnie i A sę poz hemi- 
peryferyczny. | >  -BINSOJAA (| 


Podobieństwa i różnice. — Bezpośrednie porównanie okazu grzego- 
rzowickiego z górno-sylurskimi (Ludlow) okazami L. rhomboidalis (Wil- 
ckens) z wyspy Gotland pozwala stwierdzić, że okazy.sylurskie odznaczają || 
się znacznie większą szerokością muszli. Ich koncentryczne fałdy są ni- || 
skie, o wiele mniej wyraźne, gęściej ułożone i oddalone od siebie o 1 mm || 
tak, że na skorupkę wentralną przypada 17 fałdów i tyleż samo na sko- 
rupkę dorsalną. Chilidium jest znacznie szersze i grubsze. Widoczny na 
skorupce wentralnej otworek nóżkowy jest podłużnie owalny. Jak z tego 
widać, różnice te są dość duże. Stwierdziłam natomiast zupełną identycz- 
ność formy grzegorzowickiej z okazami żyweckimi, pochodzącymi ze Skał. 
Zagadnienie, czy okazy z dewonu Polski można uważać za identyczne 
z sylurską Leptaena rhomboidalis (Wilek.), wyjaśnią dalsze badania, prze- 
prowadzone na obfitym materiale z żywetu. 


Podrodzina Orthotetinae Waagen, 1884 
Rodzaj Schellwienella Thomas, 1910 


Scheliwienella umbraculum minor n. subsp. 
(pl. I, fig. 5-6) 


Holotyp: okaz przedstawiony na pl. I, fig. 5-6. 


Materiał. — 1 okaz prawie całkowity, 2 nieco uszkodzone skorupki 
dorsalne, 1 odcisk skorupki wentralnej. Okazy zostały znalezione w UDA 
kach szarogłazowych, marglach i wapieniach. 


Cechy zewnętrzne. — Wymiary w mm: długość 20,4; szerokość 24,0; 
grubość 5,4. Wypukłość obu skorupek odwrócona. Największa wypukłość 
muszli w części dziobowej, największa jej szerokość pośrodku okazu. 
Brzeg zawiasowy długi i prosty, kąty zawiasowe proste, brzeg przedni | 
typu „rectimarginate'. 


Skorupka wentralna lekko wypukła w części umbonalnej, ku przo- | 
dowi nieco wklęsła. Dziób bardzo mały, prosty. Area wysoka i prosta, || 
mocno odchylona od płaszczyzny międzyskorupkowej. Niewielka area | 
zewnętrzna pokryta wyraźnymi pionowymi liniami przyrostowymi. Area 
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wewnętrzna (perydeltidialna) wznosi się nieco ponad zewnętrzną, na jej 
powierzchni widoczne są nie tylko wyraźne linie przyrostowe, ale i licz- 
ne drobne, prostopadłe do linii prążki. Otwór deltidialny przykryty du- 
żym wypukłym deltidium. 


Skorupka dorsalna łagodnie i równomiernie wypukła na całej dłu- 
gości. Dziób mały, zaledwie się zaznaczający. Area niska. Chilidium za- 
chowało się jako wąskie taśmowate zgrubienie, wyraźnie w środku roz- 
dzielone. Między chilidium a deltidium widoczny wyrostek zawiasowy. 


Urzeźbienie składa się z promieniście przebiegających grubych że- 
berek o zaokrąglonych grzbietach oraz z delikatnych linii przyrostowych. 
Zeberka zaczynają się od samego szczytu, gdzie początkowo jest ich 9-10 
na każdej skorupce. W odległości 1,5 mm od szczytu liczba ich wzrasta 
do 19, w odległości zaś 5 mm jest ich już 30. Nowe żeberka pojawiają 
się tylko na drodze interkalacji. Na 1 mm w odległości I mm od dzioba 
przypada ich 4-5, w odległości 5 mm — 3, przy brzegu przednim — 2. 
Ku przodowi muszli żeberka mocno grubieją, natomiast szerokość prze- 
strzeni międzyżeberkowych zwiększa się nieznacznie. Wzdłuż żeberek 
znajdują się guzkowate lub rzadziej wałeczkowate zgrubienia, których 
przyczyną często są przebiegające przez nie linie koncentryczne. Linie 
te są najbardziej wyraźne w przestrzeniach międzyżeberkowych i na 
młodych, cienkich żeberkach, natomiast na starych i grubych mniej się 
one uwydatniają. Na 1 mm przypada około 6-7 linii koncentrycznych. 


Podobieństwa i różnice. — Okazy grzegorzowickie na pozór wydają 
się identyczne z Schellwienella umbraculum (Schlotheim). Jednak, rozpa- 
trując szczegółowo ich rzeźbę, można stwierdzić dość duże różnice mię- 
dzy tymi formami. Przede wszystkim żeberka u okazów grzegorzowic- 
kich są znacznie grubsze, krenulacja zaś na ich grzbiecikach jest mniej 
wyraźna. Zgrubienia na grzbietach żeberek najczęściej są, jak to już 
wyżej była mowa, spowodowane przechodzącymi przez nie liniami kon- 
centrycznymi i mają przeważnie kształt wałeczków opasujących całą sze-. 
rokość żeberek. Tymczasem u Sch. umbraculum linie koncentryczne ogra- 
niczone są tylko do przestrzeni międzyżeberkowych i do każdego guzka 
dochodzą trzy, cztery linie koncentryczne, czasami i więcej, a ostro za- 
kończone guzki ułożone są wzdłuż zewnętrznych stron grzbietów żeberek. 
Area okazu polskiego jest wyższa i mocniej odchylona od płaszczyzny 
międzyskorupkowej. Gatunek sylurski Sch. praeumbracula Kozł. (31) 
różni się głównie tym, że posiada nieco liczniejsze żeberka o ostrych 
grzbietach, pozbawionych krenulacji. Również linie koncentryczne są 
u niego gęściej ułożone i na 1 mm powierzchni skorupki przypada ich 
10-12. Typem urzeźbienia Sch. umbraculum minor zbliża się do sylur- 
skiej Sch. wieniukowi Kozł. (31). 


Acta Geologica Polonica, vol. IV—-32 
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Schellwienella cf. maior (Fuchs) 
(PLTĘDNZ"2,8] 


Materiał. — Okazy pochodzą z wapieni, są dość liczne, ale zachowa- 
ne przeważnie tylko jako odciski, i to niekompletne, skorupek dorsalnyc 
„oraz jednej skorupki wentralnej z widoczną częściowo areą. | 


Cechy zewnętrzne. — Wymiary w przybliżeniu w mm: długość ok. 
50, szerokość ok. 65. Szerokość muszli większa niż długość; największa 
szerokość przypada z przodu brzegu zawiasowego, mniej więcej w poło- 
wie długości okazów. Brzeg zawiasowy prosty, kąty zawiasowe mocna 
rozwarte, brzeg przedni prosty. Area wentralna dość wysoka. Skorupk 
wentralna w części przedniej lekko wklęsła, natomiast skorupka dorsal 
na wzdłuż całej swojej długości łagodnie wypukła. 


Na urzeźbienie składają się wyraźne wąskie żeberka o nieco zaokrą 
glonych grzbietach. Przy szczycie żeberka ułożone są gęsto: na 1 
przypada ich 6-8. Wraz ze wzrostem muszli żeberka układają się coraz t 
rzadziej, a więc w odległości 2 mm od szczytu na 1 mm przypadają 4 że 
berka, a w odległości 10 mm — 1-2. Liczba ta utrzymuje się już do sa 
mego brzegu przedniego. Przestrzenie międzyżeberkowe są znacznie szer 
sze, niż same żeberka i ich szerokość stopniowo wzrasta ku przodowi. Gd 
przestrzenie międzyżeberkowe osiągają 1 mm szerokości, wtedy najczę 
ściej pojawiają się nowe żeberka, ale tylko przez interkalację. Linie przy 
rostowe są wyraźnie widoczne, przebiegają zarówno przez przestrzeniej 
międzyżeberkowe, jak i przez same żeberka. Gęstość ich wzrasta niec 
ku przodowi; na 1 mm przypada ich przeciętnie 4-6. 


Podobieństwa i różnice. — Na podstawie zachowanych odcisków] 
„skorupek mogłam stwierdzić duże podobieństwo do Schellwienella maio 
Fuchs, które wyraża się w dużych rozmiarach oraz w urzeźbieniu. Mia- 
nowicie, wąskie żeberka mają gładkie grzbiety, linie zaś koncentryczne: 
widoczne są i w przestrzeniach międzyżeberkowych i na samych żeber-. 
kach. Ta właśnie cecha zbliża także ten gatunek do sylurskiej Sch. prae- 
umbracula Kozł. (31), od której Sch. maior Fuchs różni się większymij 
rozmiarami, wyższą areą i silniej rozwiniętymi podporami zębowymi.. 
Początkowo uważano gatunek Sch. maior za odmianę Sch. umbraculum: 
(Schloth.), ostatnio zaś, jeszcze w 1939 r., Dahmer opisał go jako Orthote- 
tina (Schellwienella) hipponyc mut. maior Dahmer. Jednak cechy swoiste 


Schellwienella maior Fuchs są wystarczające, by uważać ją za gatunek 
odrębny. 
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Podrodzina Strophonellinae Caster, 1939 
Rodzaj Pholidostrophia Hall 8z Clarke, 1842 


Pholidostrophia lepis polonica n. subsp. 
(pl. II, fig. 3-8; fig. 9 w tekście) 


1909. Leptaena sp. (lepis? Bronn); Sobolew (58), s. 45. 
Holotyp (p. pl. II, fig. 5-8; fig. 9 w tekście). 


Materiał. — 32 okazy z zachowanymi obydwiema skorupkami, 17 
skorupek wentralnych znajdujących się w skale, 16 ośródek; na niektó- 
rych widoczne są częściowo zachowane ślady pola mięśniowego. Większość 
form ma uszkodzone brzegi zawiasowe oraz brzegi boczne. Wszystkie 
okazy pochodzą z łupków szarogłazowych, mułowców, margli i wapieni. 


Cechy zewnętrzne. — Wymiary trzech okazów w mm: 
długość szerokość grubość 
12,2 26,2 3,2 
13,2 29,0 3,8 ć 
13,4 33,9 4,0 


Muszla silnie wklęsło-wypukła i od środka jej długości mocno kolanko- 
wato zgięta, krótka a szeroka. Brzeg zawiasowy prosty, krótszy niż naj- 
większa szerokość muszli lub prawie jej równy. Kąty zawiasowe, jak 
również i kąty powstałe w miejscu połączenia brzegów bocznych z przed- 
nimi, zaokrąglone i wyciągnięte w uszka. Brzegi 
boczne i przedni nieco faliste, brzeg przedni 
prosty. ć 
Skorupka wentralna od środka do brzegu 
zawiasowego płaska, ku przodowi ulega silnemu 
zgięciu w postaci kolanka, Dziób słabo wyodręb- 
niony. Area bardzo wąska, pokryta wyraźnymi li- Fig. 9 
niami przyrostowymi; czasami widoczne też prąż- 
ki pionowe, leżące na przedłużeniu ząbków zawia- 
sowych. Wysokość arei prawie jednakowa wzdłuż 
caiej jej długości. Brak jakiegokolwiek śladu del- Odcisk skorupki dorsal- 
d nej; widoczne ślady czę- 
tyrium. ściowo zachowanej 
Skorupka dorsalna równomiernie i łagodnie struktury wewnętrznej 
wklęsła, bez kolankowatego zgięcia. Dziób nie w. m 
wyodrębniony. Area bardzo wąska, ustawiona 
pod kątem ostrym do arei wentralnej. Powierzchnia jej pokryta nieliczny- 
mi liniami przyrostowymi. Chilidium zapełnie niewykształcone (fig. 9). 
| 


Pholidostrophia lepis 
polonica n. subsp. 
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Urzeźbienie. — Powierzchnia obu skorupek jest na pozór gładka,| 
pokryta tylko wyraźnymi blaszkami koncentrycznymi. Przy pewnym po- 
większeniu można jednak zaobserwować liczne drobne prążki radialne,. 
wyraźne zwłaszcza w części tylnej i przedniej muszli. Nowe prążki po- 
jawiają się przez interkalację. Właściwością tego rodzaju, a więc i tych) 
okazów, jest ich wyraźna „perłowa* połyskliwość, wywołana obecnością. 
„pseudomacicy'* zbudowanej z równolegle ułożonych, cienkich blaszek: 
kalcytowych. W miejscach, gdzie zewnętrzna warstwa skorupki jest 
zniszczona, widoczne są pseudopory, ułożone dość równomiernie. Na. 
1 mm? powierzchni przypada ich 12-15. | 


Budowa wewnętrzna. — Na skorupce wentralnej, wzdłuż brzegu za-j 
wiasowego, obecne bardzo liczne i wyraźne ząbki, zanikające ku końcom] 
brzegu zawiasowego. Grube i krótkie septum rozdziela duże pole mięśnio- | 
we, sięgające prawie do połowy długości skorupki, rozszerzone ku przo-| 
dowi, ograniczone z boków niewielkimi zgrubieniami skorupkowymi. Od- 
ciski genitalne widoczne, odciski naczyniowe słabo zaznaczone. Wyro- 
stek zawiasowy skorupki dorsalnej duży i rozwidjąny, Pole mięśniowe 
duże i rozdzielone pośrodku nabrzmiałością. 


Zmienność. — Obserwacje dokonane na 30 okazach, będących w tym 
samym stadium wzrostu, wykazały, że zmienne są nieliczne tylko cechy 
zewnętrzne. Brzeg zawiasowy może być krótszy, niż największa szero- 
kość muszli; może być jej równy lub od niej dłuższy, zależnie w dużej 
mierze od stopnia wykształcenia uszek i kątów, powstałych przez połą- 
czenie brzegów bocznych z brzegiem przednim (kąty boczne dolne) skrzy- 
dełka. A więc na okazach, u których uszka i skrzydełka są słabo wy- 
kształcone, długość brzegu zawiasowego równa się największej szerokości 
muszli lub jest od niej większa; natomiast te okazy, które mają wyraźne, 
duże uszka i skrzydełka, mają brzeg zawiasowy krótszy, niż największa | 
szerokość muszli. Wszystkie okazy zachowują ten sam kształt prostokąta 
silnie poprzecznie wydłużonego. Szerokość muszli, podobnie jak jej dłu- 
gość, zmieniają się bardzo nieznacznie. Grubość skorupki związana jest 
z wiekiem osobnika: stare formy są silnie zgrubiałe w części umbonalnej. 


Podobieństwa i różnice. — Forma wyżej opisana różni się od form. 
niemieckich tym, że 1” tylna część muszli jest płaska, a nie wypukła; 
2? dziób skorupki wentralnej jest mały i zaledwie trochę wznosi się po- 
nad brzeg zawiasowy; 39 skorupka dorsalna jest silniej wklęsła; 49 naj 
powierzchni obu skorupek obecne są promieniste prążki. Ta ostatnia ce- 
cha zbliża Ph. lepis polonica do gatunku sylurskiego Ph. verrucosa Kozł. 
(31). O obecności Ph. lepis polonica w warstwach grzegorzowickich wspo-| 
mina Sobolew (56, 57, 58), który znalazł odcisk skorupki brzusznej, przyz | 
pominającej według niego Ph. lepis (Bronn). 
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Pholidostrophia cf. subtetragona (Roemer) 
(DL IU Mig414:2) 


Materiał. — 1 okaz z zachowanymi skorupkami wentralną i dorsal- 

ną, niekompletny, znaleziony w mułowcach. 
! Cechy zewnętrzne. — Wymiary w mm: długość 10,8; szerokość 16,6; 
grubość 3,3. Muszla płasko-wypukła, w przedniej części mocno kolanko- 
wato zgięta. Na skorupce wentralnej, przy brzegu przednim zaznacza się 
niewyraźna zatoka. Dziób wentralny słabo wykształcony, o lekko zgię- 
tym szczycie. Brzeg zawiasowy długi i prosty, brzegi boczne i przedni 
nieco zaokrąglone. Area wentralna i dorsalna niskie i prawie jednakowej 
wysokości. Powierzchnia arei wentralnej lekko wklęsła, pokryta po- 
dłużnymi wyraźnymi liniami przyrostowymi, natomiast powierzchnia 
arei dorsalnej prosta, o nielicznych liniach przyrostowych. Aree usta- 
wione do siebie pod kątem mocno rozwartym. Oprócz linii przyrosto- 
wych na przedłużeniu ząbków zawiasowych leżą pionowo ustawione prąż- 
ki. Deltidium i chilidium szczątkowe. 

Urzeźbienie składa się z wyraźnych prążków promienistych. W czę- 
ści tylnej oraz bocznych skorupki wentralnej obecne są prążki dwoja- 
kiego rodzaju: grube oraz znajdujące się pomiędzy nimi cienkie w liezbie 
2-7. Przy brzegu przednim, w zatokowatym wgłębieniu wszystkie prążki 
są jednakowe i na 1 mm przypada ich 4. Na skorupce dorsalnej, pomiędzy 
dwoma prążkami grubymi, znajdują się 2-8 cienkich. Grubych prążków 
na całej powierzchni skorupki jest około 22. Oprócz prążków promieni- 
stych widnieją jeszcze na obu skorupkach koncentryczne linie przyro- 
stowe, grube i dość liczne. : 

Podobieństwa i różnice. — Jeden okaz i to niekompletny nie pozwa- 
la na dokładną identyfikację z gatunkiem Roemera Pholidostrophia sub- 
tetragona (Roem.). Niewątpliwie podobieństwo jest duże. Wyraża się ono 
w zarysie zewnętrznym muszli, w rozmiarach, urzeźbieniu, wykształce- 
niu arei itp. Być może, istnieją cechy różniące, których jednak nie można 
uchwycić z powodu braku większej ilości okazów. 


Podrodzina Douvillininae Caster, 1939 
Rodzaj Douvillina Oehlert, 1887 
Douvillina interstrialis (Phillips) 
(pl. I, fig. 9) 
1841. Orthis interstrialis Phillips; fide Le Maitre (32), s. 50. 
1896. Strophodonta interstrialis Phillips; Giirich (22), s. 228. 
1904. Strophodonta interstrialis Phillips; Sobolew (56, 57), s. 38, 58. 
1934. Stropheodonta (Dowvillina) interstrialis (Phill.); Le Maitre (32), s. 50. 
Materiał. — Dwa okazy nieco zgniecione i uszkodzone z widoczną 

tylko skorupką wentralną; prócz tego fragmenty skorupek wentralnych, 
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znajdujących się w skale. Okazy znaleziono w łupkach szarogłazowych, | 
mułowcach, marglach i wapieniach. 


Cechy zewnętrzne. — Wymiary w mm (w przybliżeniu): długość 37; 
szerokość 33,2. Muszla mocno wklęsło-wypukła, wydłużona owalnie, naj- 
większa wypukłość przypada mniej więcej na część środkową. Skorupka 
wentralna równomiernie wypukła, w części przedniej nieco kolanko-/ 
wato zgięta. Brzeg zawiasowy prosty, kąty zawiasowe nieco rozwarte. 
Dziób wentralny bardzo mały, zaledwie widoczny, w nieznacznym tylko 
stopniu wzniesiony ponad brzeg zawiasowy. Area długa i niska o po- | 
wierzchni nieco wklęsłej, pokryta delikatnymi prążkami, ustawionymi | 
prawie prostopadle do linii zawiasowej. Prążki te łączą się z ząbkami | 
zawiasowymi, które są ustawione nieco ukośnie i rozciągają się na 1/3 
długości brzegu zawiasowego, rzadko kiedy nieco dalej. Deltidium wy- 
sokie i wąskie. Skorupka dorsalna mniejsza niż brzuszna, silnie wklęsła, 
wskutek czego przestrzeń pomiędzy skorupkami bardzo zredukowana. 
Area dorsalna znacznie węższa niż wentralna, chilidium małe. 


Urzeźbienie powierzchni skorupki wentralnej, pomimo złego stanu 
zachowania okazów, jest dość wyraźne. Składa się ono z grubych, wyso- 
kich żeberek o ostrych grzbiecikach, pomiędzy którymi znajdują się że- 
berka cienkie i delikatne. Różnica pomiędzy tymi dwoma rodzajami że- 
berek jest bardzo duża. Żeberka pierwotne wzdłuż całej ich długości za- 
chowują prawie jednakową grubość. Natomiast mocno zwiększa się dzie- 
ląca je przestrzeń — od 0,5 mm szerokości, w odległości ok. 2 mm od 
szczytu, do 2,5 mm w części przedniej muszli. Nowe żeberka, czy to pier- 
wotne (I rzędu), czy też wtórne (II rzędu), powstają tylko przez inter- 
kalację. Pomiędzy dwoma grubymi żeberkami liczba cienkich wynosi 
3-6; gdy liczba ta dochodzi do 7, wtedy prążek środkowy zaczyna grubieć 
i po obu jego bokach układają się żeberka cienkie po 3 z każdej strony. | 
Taki sposób powstawania grubych żeberek można zaobserwować w czę- 
ściach tylnych i środkowych muszli. Ku przodowi natomiast powstają 
one już nieregularnie, liczba cienkich żeberek pomiędzy dwoma grubymi 
jest zmienna i waha się od 6 do 14. Prócz tego, powierzchnię muszli po- 
krywają bardzo liczne i cienkie linie koncentryczne, których liczba do- 
chodzi do 17-19 na 1 mm. Linie te zaznaczają się wyraźnie zarówno na 
żeberkach, jak i w przestrzeniach międzyżeberkowych oraz tworzą na 
żeberkach wąskie, wałeczkowate zgrubienia. Łącznie z żeberkami linie 
koncentryczne tworzą na powierzchni skorupek gęstą siateczkę o bardzo 
niskich, poprzecznie wydłużonych oczkach. W miejscach, gdzie okaz jest 
pozbawiony zewnętrznej warstwy, można zobaczyć wyraźne ślady granu- 
lacji, dające wrażenie pseudopor. Są one ułożone w regularne, promieni- 
ste szeregi. Na 1 mm* przypada ich od 35 do 40. Sama skorupka jest gru- 
ba, w okolicy umbonalnej grubość jej wynosi 3,5 mm. 
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Budowa wewnętrzna skorupki wentralnej. — Pole mięśniowe bar- 
dzo wyraźne, otoczone naokoło zgrubieniem i przedzielone przez niskie 
nabrzmienie septalne. Po obu stronach nabrzmienia obecne małe i wąskie 
odciski adductores, a na zewnątrz — znacznie większe ślady diductores. 

W skorupce dorsalnej wyrostek zawiasowy dobrze rozwinięty, dwu- 
dzielny, o krótkich i grubych ramionach, mocno dywergentnych. 

Podobieństwa i różnice. — Forma grzegorzowicka różni się od typo- 
wej Douvillina interstrialis (Phillips) trochę większymi rozmiarami oraz 
nieco gęściej ułożonymi żeberkami pierwotnymi (I rzedu), natomiast 
w innych cechach zewnętrznych, jak zarys muszli, długość brzegu za- 
wiasowego, wysokość arei, typ urzeźbienia itp., wykazuje bardzo duże 
podobieństwo. Istnieje też podobieństwo z gatunkiem sylurskim: D. sub- 
interstrialis (Kozł.) (31), a zwłaszcza z jej odmianą seretensis (Kozł.). 
Różnice zaznaczają się tylko w urzeźbieniu. Mianowicie, u okazów grze- 
gorzowickich znacznie większe są przestrzenie pomiędzy pierwotnymi 
żeberkami, niż u formy sylurskiej z Podola. Liczniejsze są również żeber- 
ka wtórne i te ostatnie są znacznie delikatniejsze, co potęguje kontrast 
pomiędzy żeberkami pierwotnymi i wtórnymi. Giirich (22) wspomina 
o występowaniu tych form w dewonie środkowym i górnym w Górach 
Świętokrzyskich, Sobolew zaś (56, 57) wymienia obecność tego gatunku 
również w Grzegorzowicach, gdzie znalazł fragmenty skorupek. D. inter- 
strialis ma duże rozprzestrzenienie geograficzne w warstwach od dewo- 
nu dolnego do górnego (Polska, Niemcy, Francja oraz Ural). 


Rodzina Chonetidae Hall 8z Clarke, 1895 
Rodzaj Chonetes Fischer de Waldheim, 1837 
Podrodzaj Chonetes s. str. Paeckelmann, 1930 


Chonetes cf. sarcinulata (Schlotheim) 
IDE Be 10214) 


1896. Chonetes sarcinulata (Schlotheim); Giirich (22), s. 443. 
1909. Chonetes sarcinulata (Schlotheim); Sobolew (57, 58), s. 51, 448. 


Materiał. — Jeden okaz prawie cały, znaleziony w mułowcach. 

Cechy zewnętrzne. — Wymiary w przybliżeniu w mm: długość 17,3; 
szerokość 25,5; grubość 2,6. Muszla mocno wklęsło-wypukła, jej szerokość 
większa niż długość, zarys półeliptyczny, największa szerokość poniżej 
linii zawiasowej, ku środkowi okazu. Brzeg zawiasowy prosty, krótszy 
niż największa szerokość muszli. Kąty zawiasowe wyciągnięte w małe 
uszka. 

Skorupka wentralna równomiernie wypukła, dziób mały, w nie- 
znacznym stopniu wystający ponad brzeg zawiasowy. Area niska o po- 
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wierzchni prostej, na jej krawędzi tylnej są zgrubienia w liczbie 5-6. 
z każdej strony, będące pozostałościami po kolcach. Deltidium małe, wy-. 
pukłe. | 
Skorupka dorsalna silnie wklęsła, najbardziej w tylnej części. Area. 
bardzo niska, pośrodku niej widoczny wystający wyrostek zawiasowy, , 
otoczony wypukłym chilidium. „| 
'Urzeźbienie składa się z promienistych prążków, pokrywających 
całą powierzchnię muszli. Są one bardzo drobne, o nieco falistym prze= 
biegu. Szerokość ich nie zawsze jest jednakowa na całej ich długości, bo- | 
wiem często widoczne są zgrubienia, które wywołują wrażenie powierzch-/ 
ni nieco chropowatej. Nowe prążki powstają przez rozwidlanie się starych | 
oraz przez interkalację. a 
Podobieństwa i różnice. — Zewnętrzne podobieństwo jedynego oka- 
zu, znalezionego w warstwach grzegorzowickich, do Chonetes sarcinulata 
Schloth. jest bardzo duże. Giirich (22) i Sobolew (56-58) wymieniają 
w zespole grzegorzowickiej fauny brachiopodowej obecność tego gatunku. 


Chonetes subquadratus A. Roemer 
(pl. II, fig. 12, 13) 
1850. Chonetes subquadratus A. Roemer; Roemer (41), s. 2, tabl. 1, fig. 2. 
1941. Chonetes subquadratus A. Roemer; Mailleux (34), s. 31. 
Materiał. — Dość liczne okazy znajdujące się w skale należą do 
różnych stadiów rozwojowych. Widoczne są tylko ich skorupki wentral- 
ne. Znaleziono je wyłącznie w wapieniach. 


Cechy zewnętrzne. -— Wymiary trzech okazów w mm (w przy- 
bliżeniu): 
diugość szerokość wzdłuż brzegu zawiasowego 
11,0 16,9 
12,4 22,0 
14,1 L25 


Muszla silnie wklęsło-wypukła, o szerokości większej niż długość, zarys 
od prawie kwadratowego do półkolistego. Największa wypukłość przypa- 
da na część tylną, pomiędzy brzegiem zawiasowym a środkiem okazu. 
Brzeg zawiasowy prosty, już to nieco krótszy niż największa szerokość 
muszli, już to dłuższy. Kąty zawiasowe zaokrąglone. Uszka nie zawsze 
wyraźnie wykształcone, niekiedy jednak dobrze zaznaczone. Brzegi bocz- . 
ne zaokrąglone, brzeg przedni prosty. Wzdłuż całego brzegu zawiasowe- 
go obecne kolce w liczbie 8-12 z każdej strony, o długości dochodzącej do 
ok. 1,8-2 mm, nachylone ku zewnątrz pod kątem 40". | 
Urzeźbienie składa się z prążków promienistych, pokrywających | 
całą powierzchnię muszli. Są one drobne, ale wyraźnie widoczne i prze- | 
bieg ich jest zlekka falisty. Grubość prążków wzrasta nieco ku przodo- 
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wi. Na prążkach w pewnych odstępach pojawiają się guzkowate zgrubie- 
nia. W części umbonalnej na 1 mm przypada 5-6 prążków; zaczynają się 
one w odległości ok. 1,2 mm od szczytu i w tej części skorupki jest ich 
ok. 20; liczba ich zwiększa się szybko przez dichotomię i przez interka- 
lację. Czasami jeden prążek wzdłuż całej swojej długości rozwidla się 
kilkakrotnie. Nowe prążki pojawiają się w rozmaitej odległości od szczytu. 
Linie koncentryczne nie zawsze są widoczne. Przestrzenie między prąż- 
kami są wyraźne, dość głębokie, ku przodowi skorupki rozszerzone. Na 
okazach, na których brak warstwy zewnętrznej, w przestrzeniach między 
prążkami widać ślady po brodawkach wewnętrznych. Są one dość liczne, 
widoczne przy powiększeniu. 


Zmienność. — Okazy tego gatunku są dość zmienne, jeśli chodzi 
o ich wygląd zewnętrzny. Zarys muszli waha się od wydłużonego po- 
przecznie do prawie okrągłego. Kąty zawiasowe mogą być wyciągnięte 
w wyraźne uszka, lub też mogą być tylko zaokrąglone, bez widocznych 
utworów uszkowatych. Długość brzegu zawiasowego związana jest ze 
'zmianą szerokości muszli. Cechy takie jak: urzeźbienie skorupek, liczba 
kolców brzeżnych, kąt nachylenia kolców, są na ogół stałe. 


Podobieństwa i różnice. — Chonetes subquadratus A. Roemer jest 
podobny do Ch. sarcinulata (Schloth.) i dlatego uważano go niejednokrot- 
nie za odmianę tego gatunku. Jedną z cech różniących je jest przede 
wszystkim inny zarys muszli. Podobieństwo opisanego gatunku z Grzego- 
rzowic do typowego Ch. subquadratus A. Roemer jest duże i dotyczy głów- 
nie wymiarów muszli, zarysu zewnętrznego i urzeźbienia. Gatunek ten 
jest szczególnie charakterystyczny dla górnego koblencu warstw nad- 
reńskich. 


Rodzina Camarotoechiidae Schuchert 8z Le Vene, 1929 
Podrodzina Camarotoechiinae Schuchert 8z Le Vene, 1929 
Rodzaj Camarotoechia Hall 8z Clarke, 1893 


Camarotoechia hexatoma (Schnur) 
(pl. IV, fig. 6-10; fig. 10 i 11 w tekście) 


1853. Terebratula hexatoma Schnur; Schnur (52), s. 175, tabl. 28, fig. 2a-g. 
1936. Camarotoechia hexatoma (Schnur); Solle (62), s. 206. 


Materiał. — 11 okazów mocno zgniecionych, posiadających zacho- 
wane obydwie skorupki oraz kilka okazów tkwiących w skale z częściowo 
odsłoniętymi skorupkami. Okazy znalezione w warstwach mułowcowych, 
marglistych i w wapieniach. 

Cechy zewnętrzne. — Wymiary dwóch okazów w mm (w przy- 
bliżeniu): 
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długość szerokość grubość 
13,0 14,0 8,5 
15,1 18,0 8,8 


Muszla typowo rynchonellidowa, o zarysie od trójkątnego do pięciokąt-| 
nego; przeważnie szerokość jest większa niż długość. Brzeg zawiasowy: 
typu „submegathyrid*. Kąty zawiasowe mocno zaokrąglone, brzeg przed- 
ni falisty. 

Skorupka wentralna wypukła w okolicy umbonalnej, ku środkowi 
i przodowi trochę spłaszczona dzięki obecności szerokiej zatoki, zaczyna- 
jącej się w odległości 2-3 mm od szczytu. Dziób mały, nieco zgięty, typu. 
„permesothyrid*. Widoczna lekko wklęsła planarea. | 

Skorupka dorsalna silniej i bardziej równomiernie wypukła niż wen- 
tralna. Dziób mniejszy, nieco zgięty i trochę przykryty przez zakrzy- 
wiony dziób wentralny. Siodło zaczyna się w okolicy dziobowej, ale wy- 
raźniej zaznacza się dopiero od połowy długości skorupki. 

Budowa wewnętrzna (p. fig. 10i 11). Zęby w skorupce wentralnej 
dość duże i szerokie, podparte przez silne, równolegle względem siebie 
leżące płytki zębowe, ustawione pionowo. 


D 148 


146 f 


Fig. 10 
Camarotoechia hexatoma (Schnur) 
Seria 6 szlifów poprzecznych, ilustrujących budowę wewnętrzną X 6| 


W skorupce dorsalnej brak wyrostka zawiasowego. Płytki zawiaso- | 
we małe, dwudzielne, septalium duże. Septum wyraźnie oddzielone od 
przylegających do obu stron wzdłuż całej jego długości blaszek krural- 
nych. Crura zgięte w kierunku kopię wentralnej. Odciski mięśniowe 
słabo widoczne. | 
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Urzeźbienie wyraża się w żeberkach, pokrywających całą powierzch- 
nię muszli, które są bardzo wyraźne. Prawie wszystkie rozciągają się od 
szczytu do przodu muszli stopniowo się rozszerzając. Nieliczne żeberka 
boczne zaczynają się poniżej szczytu w od- 
ległości 2-3 mm. Przestrzenie międzyżeber- 
kowe są nieco szersze niż żeberka i ku przo- 
dowi ich szerokość wzrasta podwójnie. Na 
każdej skorupce jest 22-26 żeberek. W zato- 
ce skorupki wentralnej jest 5 żeberek, na 
siodle zaś skorupki dorsalnej — 6. Liczba ich 
zarówno w zatoce, jak i w siodle jest stała. 


Podobieństwa i różnice. — Wprawdzie 
wszystkie okazy pochodzące z eiflu grzego- 
rzowickiego są bardzo zgniecione, najczę- 
ściej silnie spłaszczone, mimo to daje się za- 
obserwować duże podobieństwo między ni- 
mi a okazami z Niemiec. Okazy polskie mają Fig. 11 
nieco krótsze brzegi zawiasowe, nie przedłu- Camarótoechia hezatońa 
żające się do połowy długości muszli, jak to y w OE 

rzekrój przez. septalium 
jest u form niemieckich, oraz nieco mniej X 25 
zgięty dziób wentralny. Natomiast bardzo po- 
dobny jest zarys muszli, liczba zaś żeberek na całej powierzchni obu 
skorupek oraz w zatoce wentralnej i w siodle dorsalnym jest taka sama, 
jak na okazach z Niemiec. Gatunek ten w Grzegorzowicach nie został 
znaleziony przez Giiricha i Sobolewa. 


Rodzaj Uncinulus Bayle, 1878. 
Uncinulus orbignyanus eifeliensis n. subsp. 
(pl. IV, fig. 1-5; fig. 12 i 13 w tekście) 
1901. Rhynchonella dOrbignyana Verneuil; Sobolew (56), s. 6, t. 1, fig. 2, 2a-b. 
Holotyp: pl. IV, fig. 1-5. 
Materiał. — 17 dobrze zachowanych okazów oraz 15 ośródek z czę- 


ściowo zachowanymi śladami pola mięśniowego. Okazy znaleziono w łup” 
kach szarogłazowych, marglach i wapieniach. 


Cechy zewnętrzne. — Wymiary trzech okazów w mm: 
długość szerokość grubość 
13,0 17,0 10,3 
13,0 18,8 10,2 


13.7 15,5 9,6 
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Muszla dwuwypukła (dorsi-biconvex), szerokość większa niż długość. 
o największej szerokości poniżej brzegu zawiasowego, prawie w środku 
długości okazu. Brzeg zawiasowy prosty, typu „submegathyrid*, kąty 
zawiasowe zaokrąglone, brzeg przedni sfałdowany, typu „sulciplicate'*' 

Skorupka wentralna nieco wypukła w części dziobowej, a niecq 
spłaszczona ku środkowi i przodowi. Dziób duży o zgiętym szczycie. Otwór 
nóżkowy duży, owalny, położony na samym szczycie dzioba, a więc ga- 
strotyroidalny i epityroidalny. Mała, lekko wklęsła planarea tylko czę- 
ściowo widoczna po obu stronach zgiętego dzioba. Zatoka, ku przodowi 
rozszerzona, wyciągnięta językowato na brzegu czołowym i przedłużają- 
ca się na skorupkę dorsalną. | 

Skorupka dorsalna mocniej i równomierniej wypukła. Dziób sze- 
roki, tępo zakończony, słabo zgięty, o szczycie przykrytym przez zgięt 
dziób wentralny. Od środka skorupki biegnie rozszerzające się stopniow: 
ku przodowi siodło, przedzielone na 2 części przez bardzo wąską i nie roz 
szerzającą się zatokę, rozciągającą się od dzioba ku brzegowi przedniemu 

Urzeźbienie wyraża się w 6 fałdach promienistych, istniejących n 
każdej skorupce, których grzbiety i przestrzenie międzyfałdowe pokryt 
są przez drobne i często bardzo niewyraźne prążki. Prążki te są stosun 
kowo najbardziej wyraźne ku środkowi i przodowi muszli. Prawie wszyst 
kie prążki powstały w jednym czasie przez rozszczepienie się fałdów. N= 
skorupce wentralnej, wzdłuż zatoki biegnie środkowy, bardzo wąski fałd 
który dzieli zatokę na 2 części. Jego odpowiednikiem na skorupce grzbie- 
towej jest bardzo wąska i nie rozszerzająca się zatoka, dzieląca siodło rów 
nież na 2 części. Zarówno siodło jak i zatoka są wąskie przy dziobie i k 
przodowi stopniowo się rozszerzają. Charakterystyczna dla tych form jes 
obecność przy brzegu przednim dwóch bardzo wyraźnych i głębokich za 
głębień, które znajdują się na końcu językowato wyciągniętej zatoki, p 
obu jej stronach. j | 


p: | 
Fig. 12 | 

Uncinulus orbignyanus eifeliensis n. subsp. | 

Ośródka: A od strony wentralnej, B od strony dorsalnej x a 
Budowa wewnętrzna (fig. 12). — Skorupka wentralna ma dość du. 


że zęby zgrubiałe, bez płytek zębowych. Pole mięśniowe w kształcie po- 


| 


RAMIENIONOGI Z EIFLU GRZEGORZOWIC 513 


dłużnego owalu rozdzielone jest na dwie części przez niskie i wąskie na- 
brzmienie septalne. Całe to pole otacza zgrubienie skorupkowe. 

Skorupka dorsalna ma wyrostek zawiasowy dobrze rozwinięty, pokry- 
ty podłużnymi prążkami. Septum grube i wysokie (przy brzegu zawiaso- 
wym jego grubość = 1,5 mm, wysokość = 1 mm) biegnie prawie przez 
całą długość skorupki (jego długość około 12 mam). Dzieli ono pole mięś- 
niowe na dwie wyraźne części. Zgrubienia skorupkowe otaczające pole 
mięśniowe słabo zaznaczone (fig. 13). 


o O 


16 8 hPAPOD 1.10 


0 A 108 ę 
£ | 105 6 1,00 


Fig. 13 
Uncinulus orbignyanus eifeliensis n. subsp. 
Seria 7 szlifów poprzecznych, ilustrujących budowę wewnętrzną X 5 
Zmienność. — Wszystkie okazy tego gatunku, jakie posiadam, są do- 


rosłe. Na ogół zmienność ich nie jest duża. Jedynie szerokość muszli waha 
się w granicach od 14,4 do 20 mm i w związku z tym zmienia się także 
długość brzegu zawiasowego. 

Podobieństwa i różnice. — Okazy polskie można uważać za pośrednie 
pomiędzy Rhynchonella d Orbignyana Vern. (= Uncinulus orbignyanus 
(Vern.) a środkowo-dewońskim gatunkiem Rh. lodanensis Burhenne 
(= Uncinulus lodanensis (Burh.), 5). Formy grzegorzowickie łączą w sobie 
cechy obu wyżej wymienionych gatunków. Mianowicie, ogólnym zarysem 
zewnętrznym muszli, jej wymiarami, wielkością dzioba wentralnego przy- 
oominają U. orbignyanus, obecnością zaś wyraźnych sfałdowań na obu 
korupkach — U. lodanensis. 
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U. orbignyanus eifeliensis znaleziony został w warstwach grzegorza 
wickich po raz pierwszy przez Sobolewa w 1901 r. Gatunek ten jest zna 
ny z eiflu Hiszpanii, pn. Francji, Nadrenii, Gór Harzu. 


Rodzina Atrypidae Gill, 1871 
Podrodzina Atrypinae Waagen, 1883 
Rodzaj Atrypa Dalman, 1828 


Atrypa varistriata n. sp. 
(pl. III, fig. 1-5; fig. 14, 15 i 16 w tekście) 


Holotyp: pl. III, fig. 1-5. 
Materiał. — 10 okazów będących w różnym wieku, wszystkie mnie 
lub więcej uszkodzone. Okazy znalezione zostały w marglach i wapie 
niach. 


Cechy zewnętrzne. — Wymiary trzech okazów w mm: 
długość szerokość grubość 
13,0 14,3 4,0 
17,2 18,3 8,6 
23,1 25,5 13,0 


Muszla dwuwypukła, szerokość jej większa niż długość, o prawię 
okrągłym zarysie zewnętrznym. Brzeg zawiasowy typu „subterebratulid' 
krótszy niż największa szerokość muszli, lekko wypukły. Kąty zawiasowe 
i brzegi boczne zaokrąglone. Brzeg przedni wygięty w pojedynczy fałd. 

Skorupka wentralna nieco wypukła w części umbonalnej, ulega 
spłaszczeniu ku środkowi i przodowi. Dziób duży, zgięty i nałożony ną 
skorupkę dorsalną. Otwór nóżkowy owalny, typu permesotyroidalnegq 
o położeniu gastroidalnym. | 

Skorupka dorsalna mocno i równomiernie wypukła. Największa wy 
pukłość przypada na środkową część, poniżej linii zawiasowej. Dziób 
przykryty przez zagięty dziób wentralny. 

Urzeźbienie składa się z wyraźnych żeberek, które pokrywają całę 
powierzchnię muszli. W części tylnej muszli są one grube, a mniej więce: 
od środka jej długości stają się znacznie cieńsze i liczniejsze, każde bo- 
wiem grube żeberko ulega rozwidleniu, dodatkowo zaś pojawiają się nowe 
żeberka przez interkalację. W ten sposób w odległości 16 mm od szczytu 
liczba żeberek wzrasta prawie potrójnie i wynosi około 55 (na całej sze- 
rokości każdej skorupki), gdy tymczasem w odległości 9 mm od szczytu 
jest ich 15-18. Przestrzenie międzyżeberkowe są nieco szersze niż żeber- 
ka. Na dość dobrze zachowanych okazach można zaobserwować powsta. 
wanie na skorupce wentralnej centralnego rowka, a na skorupce dorsal. 
nej — centralnego żeberka. Pośrodku skorupki wentralnej, przy wierz. 
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chołku dzioba znajduje się jedno żeberko środkowe, które już w odległości 
1 mm dzieli się na dwa pochodne. Od nich z kolei, w odiegłości około 
6,5 mm odgałęziają się na zewnątrz prawie równocześnie 2 dalsze żeber- 
ka. W ten sposób wzdłuż środkowej części skorupki wentralnej zaznacza 
się dość wyraźny rowek, zachowujący jednakową szerokość przez całą 
długość skorupki. W przeciwieństwie do skorupki wentralnej, pośrodku 
skorupki dorsalnej, wzdłuż całej jej długości biegnie -żeberko środkowe, 


które rozwidla się dopiero w przedniej 
części muszli, w odległości około 18 mm 
od szczytu. Równocześnie, po obu stro- 
nach żeberka centralnego, w odległości 
0,5 mm i dalej 7 mm od szczytu poja- 
wiają się na drodze interkalacji po 2 
nowe żeberka, które w dalszych częś- 
ciach skorupki jeszcze się rozwidlają. 
Poza tym urzeźbienie skorupki wentral- 
nej niczym się nie różni od urzeźbienia 
dorsalnej. Linie koncentryczne oraz 
blaszki przyrostowe są wyraźne, ułożo- 
ne w nieregularnych od siebie odstę- 
pach. Ku przodowi blaszki grubieją 
i znacznie się zagęszczają (fig. 14). 


Budowa wewnętrzna. — Skorupka 
wentralna ma zęby duże, o powierzchni 
poprzecznie prążkowanej. Brak płytek 
zębowych, zęby bezpośrednio połączo- 
ne z grubą ścianą skorupki. Pole mięś- 
niowe duże sięga prawie do połowy dłu- 
gości skorupki, ma kształt wachlarzo- 
waty, jest otoczone wyraźnym zgrubie- 
niem skorupkowym (p. fig. 15). Widać 
wyraźne ślady gonad. 


Skorupka dorsalna ma dołki zębo- 
we głębokie, crura krótkie, dywergent- 
ne, skierowane ku przodowi, połączone 
z dnem skorupki przy pomocy mocnych 
ołytek kruralnych. Duże pole mięśnio- 
we przedzielone niskim zgrubieniem 
septalnym. Ślady gonad wyraźne 
fig. 16). 

Podobieństwa i różnice — Giirich 
22) cytuje obecność Atrypa reticu- 


A iż” 1.64 
8 Ę 155 
ć % 1,49 


Fig. 14 


Atrypa varistriata n. sp. 
Seria 5 szlifów poprzecznych, ilu- 
strujących budowę wewnętrzną 
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laris (Linn.) w Polsce, w warstwach począwszy od górnego syluru aż pi 
górny dewon wyróżniając na podstawie wyglądu zewnętrznego trzy odjj 
miany. Sobolew (56, 57, 58) wspomina o występowaniu tego gatunku rówjj 


Fig. 15 Fig. 16 
Atrypa wvaristriata Atrypa varistriata n. sp. 
n. sp. Ośródka widziana od stro- 
- Odcisk skorupki ny brzegu zawiasowego 
wentralnej; widoczne ZO LD 
ślady pola mięśnio- da skorupka dorsalna 
wego X 250 w skorupka wentralna 


nież w warstwach grzegorzowickich. Forma tu opisana różni się od sylur 
skiej A. reticularis (Linn.) przede wszystkim. urzeźbieniem. Każde żeber 
ko w połowie długości muszli rozgałęzia się tutaj, dzięki czemu żeberk 
w przedniej części skorupek są znacznie gęściej ułożone i są drobniejsz 
Tymczasem typowa 4. reticularis (Linn.) ma mocne grube żeberka, zacho | 
wujące jednakową grubość oraz jednakowe rozmieszczenie na całej po; 
wierzchni skorupki. Na 5 mm przypada 7 żeberek. Prócz tego różnice poł 
między tymi dwiema formami zaznaczają się w innej nieco długości brzegu 
zawiasowego i wielkości pola mięśniowego. Urzeźbieniem swym gatunek 
grzegorzowieki podobny jest do amerykańskiego gatunku A. varicostatćj 
Stainbrook (64). Różnice zaznaczają się w zewnętrznym zarysie muszlą 
i w jej wypukłości. 


cd! 
CH 


Rodzina Coelospiridae Hall Clarke, 1895 
Rodzaj Anoplotheca Sandberger, 1855 


Anoplotheca lepida (Archiac 8$z Verneuil) 
(pl. VI, fig. 4-8; fig. 17 w tekście) 


1871. Terebratula lepida (Archiac 8z Verneuil); fide Quenstedt (38), s. 437. 
1951. Anaplotheca lepida (Archiac $z Verneuil); Schmidt (49), s 92, „rys.-4, WR 


Materiał. — 6 całych i dobrze zachowanych okazów, 1 oddzielne | 
skorupka wentralna oraz część okazu o długości 13 mm. Okazy znalezio- 
ne w marglach i wapieniach. | | 
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Cechy zewnętrzne. — Wymiary trzech okazów w mm: 


długość szerokość grubość 
7.2 6,6 3,4 
8,6 6,9 4,8 
10.0 8,5 6,8 


Muszla najczęściej płasko-wypukła, rzadziej wklęsło-wypukła, zarys 
podłużnie owalny. Największa wypukłość i szerokość jest na wysokości 
kątów zawiasowych. Brzeg zawiasowy typu terebratulowego, kąty zawia- 
sowe silnie zaokrąglone. Brzegi boczne przechodzą w mocno zaokrąglony 
brzeg przedni typu „marginate'. 


Skorupka wentralna mocno wypukła, dziób silnie zagięty. Brak arei, 
deltyrium niewidoczne. 


Skorupka dorsalna płaska lub nieco wklęsła, boczne jej części nieco 
wypukłe. 

Jeśli idzie o urzeźbienie, to na powierzchni obu skorupek znajduje 
się kilka fałdów ułożonych parami. Na skorupce wentralnej można zaob- 
serwować 2-3 pary fałdów. Najbardziej wyraźna jest para środkowa, któ- 
rej obydwa fałdy ułożone są równolegle do siebie. Ograniczają one bar- 
dzo wąską zatokę, wzdłuż której widać cieniutki nitkowaty prążek, który 
się zaczyna w odległości 3-4 mm od szczytu i kończy przy brzegu przed- 
nim. Następna para, I boczna, zaczyna zanikać u osobników starych od 
środka muszli, II zaś para boczna (brzeżna) zaznacza się tylko w części 
umbonalnej i dalej zanika nawet u osobników młodych. Podobnie jest 
i na skorupce dorsalnej: środkowy pojedynczy fałd w zatokowatym wgłę- 
bieniu zaznacza się w części tylnej, ku przodowi najczęściej zanika. Na- 
stępna para fałdów bocznych jest bardzo wyraźna na całej długości i ku 
przodowi mocno się rozszerza. Wreszcie ostatnia para fałdów brzeżnych 
widoczna jest tylko w części umbonalnej, ku przodowi bowiem zanika. 
Na powierzchni muszli znajdują się wyraźne koncentryczne, łuskowate 
blaszki, których liczba ku przodowi wzrasta, zwłaszcza u osobników sta- 
rych, i dochodzi do 3 a nawet 4 na 1 mm. W części tylnej i środkowej 
skorupki na 1 mm przypada 1 blaszka. 


Budowa wewnętrzna. — Skorupka wentralna (fig. 17) ma zęby do- 
brze wykształcone, podparte przez krótkie i wałeczkowate płytki zębo-- 
we. Dołki kruralne głębokie i szczelinowate. Pola mięśniowe duże i do- 
brze widoczne, otoczone zgrubieniem skorupkowym, przedzielone niskim 
zgrubieniem septalnym o nieco zaokrąglonym grzbiecie i ku przodowi 
przechodzące w wałeczkowate, rozszerzające się zgrubienie. Miejsce przy- 
czepu diductores wąskie, biegnące wzdłuż septum. Odciski adductores 
w kształcie 2 trójkątów o zaokrąglonych kątach. Odciski naczyniowe wy- 


raźne. 
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[8] 


W skorupce dorsalnej wyrostek zawiasowy jest mocno 0] 
gruby, z przyrośniętymi do jego podstawy, a częściowo i do brzegów bocz- 
nych, dwoma dużymi, szerokimi, mocno dywergentnymi wyrostkami kru- | 
ralnymi. Dołki zębowe duże i głębokie. Septum duże o ostrym grzbiecie, | 
odchodzące od podstawy wyrostka zawiasowego. Brachidium, 'jak wska- | 
zują przekroje poprzeczne (fig. 17), złożone z kilku zwojów. Pole mięśnio-|l 
we duże, otoczone, podobnie jak w skorupce wentralnej, wyraźnym zgru-|| 


bieniem skorupkowym i przedzielone septum. || 


Ę 077 D 067 
Fis 17 
Anoplotheca lepida (Archiac 8z Verneuil) | 
Seria 4 szlifów poprzecznych, ilustrujących budowę wewnętrzną X 8H 


Podobieństwa i różnice. — Forma polska na ogół jest bardzo podob- 
na do Anoplotheca lepida (Arch. 8$z Vern.), a cechy odróżniające są raczejj 
drugorzędne. Okazy grzegorzowickie są przeciętnie znacznie większe od 
form typowych, długość ich bowiem dochodzi do 13 mm. Największa sze-. 
rokość muszli znajduje się na linii kątów zawiasowych. Fałd środkowy na| 
skorupce grzbietowej, jak i fałdy boczne na obydwóch skorupkach zani- 
kają częściowo, a nawet zupełnie, w przeciwieństwie do form typowych, 
gdzie fałdy są wyraźne. Również i linie koncentryczne są znacznie rzadziej 
ułożone na skorupkach form polskich. W budowie wewnętrznej różnica. 
zaznacza się w nieco innym wykształceniu wentralnego zgrubienia sep-. 
talnego: jest ono bowiem wałeczkowate u form grzegorzowickich, bez! 
środkowego rowka, a ku przodowi skorupki przedłuża się w rozszerzające: 
się zgrubienie skorupkowe. U typowej 4. lepida zgrubienie septalne ma. 
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natomiast kształt wydłużonego wrzeciona z rowkiem biegnącym wzdłuż 
środka, i nie przedłuża się ku przodowi w zgrubienie skorupkowe. 
A. sublepida (Verneuil) różni się od formy grzegorzowickiej liczniejszymi 
i rozgałęziającymi się żeberkami, A. levigata Wolburg (67) — gładką, po- 
zbawioną żeberek skorupką brzuszną. 

A. nitida Schmidt (49) odróżnia się głównie brakiem koncentrycz- 
nych, łuskowatych blaszek, których ma tylko nieznaczne ślady. 

Rodzaj Anoplotheca znany jest w dewonie Europy i Ameryki Pn. 


Rodzina Spiriferidae King, 1846 
Podrodzina Delthyrinae Waagen, 1883 
Rodzaj Hysterolites Schlotheim, 1820 


Grupa spiriferów, pochodząca z warstw przejściowych pomiędzy de- 
wonem dolnym a środkowym, ma charakterystyczne cechy, które odróż- 
niają ją od innych form pomniejszych. Przede wszystkim zdradzają one 
tendencję do wykształcenia mocnego, wysokiego siodła, które osiąga 
maksimum rozwoju u H. cultrijugatus, oraz szerokiej zatoki. Zarówno 
siodło, jak i zatoka są gładkie, tzn. pozbawione zupełnie promienistych 
grubych żeber czy też fałdów, które pokrywają resztę powierzchni muszli. 
Prócz tego wszystkie gatunki mają mniej lub więcej widoczne ślady po 
kolcach, gęsto ułożone wzdłuż linii koncentrycznych, niektóre zaś gatunki 
w dodatku delikatne prążki radialne. Dla grupy tej została obecnie przy- 
wwrócona nazwa rodzajowa Hysterolites Schlotheim, 1820, z genolektoty- 
pem, według Schucherta i Le Vene (54), dewońskim Hyśsterolites hyste- 
ricus Schloth. Prócz tego wprowadzono nowe podrodzaje rodzaju Hyste- 
rolites: Acrospirifjer, Paraspirifer i inne, które Mailleux (34) scharakte- 
ryzował w następujący sposób, pomijając ornamentację: 

„Formy podrodzaju Acrospirifer Helmbrecht i Wedekind, 1923, charakteryzuje 
przede wszystkim mocno wyciągnięty w skrzydełka brzeg zawiasowy, którego dłu- 
gość odpowiada największej szerokości muszli. Podpory zębowe uległy atrofii, wen- 
tralne zaś pole mięśniowe jest bardzo silnie na skorupce zaznaczone (grupa „Sp.* 
primaevus Steininger)'. 

„Paraspirifer (grupa „Sp. cultrijugatus) mało się różni od poprzedniego ro- 
dzaju, główna zaś różnica zaznacza się w brzegu zawiasowym, który jest krótszy 
miż największa szerokość muszli.* 

Powyższa diagnoza tych dwóch podrodzajów, oparta na nielicznych 
cechach, jest niewystarczająca, nie wyczerpuje bowiem wszystkich cech 
morfologicznych, jak np. delikatna ornamentacja skorupki, która jest bar- 
dzo ważna. W ogóle systematyka Spiriferidae jest dziś w takim stanie, że 
wymaga dokładnej rewizji całej tej rodziny. Dowodem tego chaosu jest 
stosowana różna klasyfikacja przez Fredericksą (1926), Schucherta i Le 
Vene (1929), Paeckelmanna (1931) i Semichatową (1934). 
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Hysterolites cf. carinatus (Schnur), 1853 
(pl. V, fig. 1-4) 


Materiał. — 1 okaz, nieco zgnieciony i uszkodzony w części umbo- 
nalnej, znaleziony w marglach. | 

Cechy zewnętrzne. — Wymiary w mm: długość 28,9; szerokość 35,6;|] 
grubość 16,5. Muszla dwuwypukła (ventri-biconvex), o zarysie prawie pół-| 
okrągłym, długość większa niż szerokość, największa szerokość poniżejj| 
brzegu zawiasowego, ku środkowi muszli. Brzeg zawiasowy prosty, kątyjj 
zawiasowe zaokrąglone, brzeg przedni pojedynczo sfałdowany, typu „uni- 
plicate', w środku nieco językowato wyciągnięty. Zatoka na skorupcej| 
wentralnej szeroka, dość płaska i nieco zaokrąglona; szerokość jej rów-|| 
na mniej więcej grubości 3-4 żeber. Siodło na skorupce dorsalnej wyraź- | 
ne, ku przodowi znacznie rozszerzone; jego szerokość równa grubościj 
3 żeber. Grzbiet siodła spłaszczony. 

Na urzeźbienie muszli składają się wysokie, grube żebra o nieco za 
okrąglonych grzbietach oraz koncentryczne linie przyrostowe z ułożonymij 
wzdłuż nich śladami po kolcach. Wszystkie żebra na obu skorupkach za-j| 
czynają się od wierzchołka i biegną ku przodowi i bokom skorupek. Sze-jĄ| 
rokość ich zwiększa się powoli w miarę wzrostu skorupki. Po każdej stro- | 
nie zatoki i siodła jest po 12 żeber. Na ścianach zatoki oraz siodła w odle-H| 
głości około 8 mm od wierzchołka pojawiają się nowe, dość wyraźne że-jĄ/ 
berka, po 2 na każdej skorupce. Przestrzenie międzyżeberkowe wzdłuż f| 
całej ich długości mają prawie jednakową szerokość, z tą tylko różnicą, | 
że ku przodowi stają się coraz głębsze. Linie koncentryczne są dobrze wi- 
doczne i ułożone gęsto. Na 1 mm przypada ich prawie 2, a przy brzegu 
przednim — 4-5. Mają one przebieg zygzakowaty i ich grzbiety są łagodnie | 
zaokrąglone, podobnie jak w liniach żeber. Wzdłuż tych linii, prostopadle | 
do nich ułożone znajdują się bardzo liczne ślady po kolcach. Liczba ich, 
i kształt zmienia się w zależności od wzrostu muszli. W części tylnej, ku 
środkowi skorupek są one wydłużone, wąskie, o końcu dolnym najczęściej | 
zaokrąglonym, górnym zaś zaostrzonym. Na 1 mm? przypada ich około jl 
25-30. Ku przodowi muszli, gdzie linie koncentryczne są znacznie gęściej || 
ułożone, wzrasta liczba śladów po kolcach do 50-60 na 1 mm?. Są one tu. | 
krótkie i grube, bardzo często tracą swój kształt butelkowaty i stają się 
podobne do grubych wałeczków. Tam gdzie zachowała się na skorupce. 
substancja skalna, można stwierdzić obecność krótkich, tępo zakończonych || 
kolców. | 

Podobieństwa i różnice. — Swoim wyglądem zewnętrznym okaz opi- 
sywany przypomina bardzo Hysterolites carinatus (Schnur). Są jednak. 
pewne różnice zewnętrzne. Mianowicie, na okazie grzegorzowickim z każ- 
dej strony siodła i zatoki widać około 12 żeber, nie zaś 15, jak u H. cari- |. 
natus. Podobnie siodło i zatoka mają nieco inny kształt i nie są jednako- || 
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wej szerokości, siodło bowiem jest nieco węższe. Brak materiału nie po- 
zwala mi jednak stwierdzić, czy różnice te są stałe. 

Wolburg (67) utworzyła nową odmianę tego gatunku, mianowicie 
Hysterolites carinatus angustidentalis, opierając się głównie na cechach 
wewnętrznych (na przebiegu płytek zębowych). Odmiana wyróżniona 
przez Wolburg innymi swymi cechami przypomina zupełnie formę typo- 
wą H. carinatus (Schnur). 


Hysterolites alatiformis variabilis n. subsp. 
(pl. IV, fig. 11-14; fig. 18 w tekście) 


1901. Spirifer subcuspidatus var. alata Kayser; Sobolew (56), s. 3. 
1909. Spirifer subspeciosus Vern.; Sobolew (58), s. 468. 


Holotyp: pl. IV, fig. 11-14. 


Materiał. — 5 okazów dobrze zachowanych oraz kilka szczątków sko- 
rup. Okazy zostały znalezione w mułowcach, marglach i wapieniach. 


Cechy zewnętrzne. — Wymiary trzech okazów w mm (w przy- 
bliżeniu): | 
długość szerokość grubość 
13,1 29,2 12,8 
16,2 34,6 16,2 
16,5 42,5 14,0 


Muszla dwuwypukła (ventri-biconvex), największa szerokość wzdłuż 
brzegu zawiasowego, wyciągniętego skrzydełkowato. Kąty zawiasowe 
ostre. Brzeg przedni typu „parasulcate'. 

Skorupka wentralna większa niż dorsalna i bar- 
dziej wypukła. Największa wypukłość w części 
dziobowej. Dziób duży o zakrzywionym szczycie. 
Area ustawiona pod kątem rozwartym do arei dor- 
salnej, powierzchnia jej wklęsła, pokryta liniami 
przyrostowymi oraz prążkami pionowymi, najbar- 
dziej wyraźnymi po obu stronach deltyrium. Głębo- 
ka zatoka zachodzi na skorupkę dorsalną (fig. 18). 


Fig. 18 
Hysterolites alatifor- 
mis variabilis 
Skorupka dorsalna mniej wypukła niż wentral- n. subsp. 
na. Dziób mały, szczyt nieznacznie zgięty. Area bar- Skorupka wentralna 


widziana od zewnątrz 


dzo niska, ustawiona pod kątem ostrym do arei wen- > 


tralnej. Siodło dobrze wykształcone. 

Urzeźbienie powierzchni muszli urozmaicone: całą muszlę pokry- 
wają wyraźne grube fałdy; na każdej skorupce jest ich 20-26. Zatoka wen- 
tralna zaczyna się już na szczycie dzioba wąskim rowkiem, który w miarę 
wzrostu skorupki rozszerza się mocno i przechodzi na skorupkę dorsalną, 
gdzie skraca siodło o 1/3 jego długości. Zatokę z obu jej stron ograniczają 
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2 wysokie fałdy, znacznie wyższe od pozostałych. Na ścianach zatoki, 
od połowy jej długości widoczne są 2 niewielkie zgrubienia, które zwę- || 
żają zatokę przy brzegu przednim. Siodło ma kształt wydłużonego trój- || 
kąta o grzbiecie najczęściej spłaszczonym. Podobnie jak zatoka, siodło || 
zaczyna się na samym szczycie dzioba i rozszerza się ku przodowi. Linie, | 
koncentryczne przyrostowe są najwyraźniejsze i gęsto skupione w części || 
przedniej muszli. Układają się one zygzakowato przebiegając zarówno || 
przez przestrzenie międzyfałdowe jak i przez same fałdy. Przestrzenie || 
między fałdami oraz ściany fałdów i ich grzbiety pokryte są bardzo licz- | 
nymi, widocznymi pod lupą delikatnymi prążkami, które są ułożone pro- || 
mieniście. Ślady po kolcach widoczne są na całej powierzchni skorupek. | 
Są one bardzo wyraźne na grzbietach i bocznych ścianach fałdów, nato- 
miast w przestrzeniach między fałdami są one prawie niewidoczne. Uło- 
żone są dość nieregularnie. W niektórych częściach skorupek, gdzie za- 
chowało się trochę skały, widoczne są resztki kolców w postaci tępo za- 
kończonych wyrostków. 


Podobieństwa i różnice. — Wyróżniony tu podgatunek ma kilka 
cech wspólnych z Hysterolites alatiformis (Drevermann) (16), a miano- 
wicie kształt siodła, nadto charakter urzeźbienia. Różnice zaznaczają się 
w zmiennym zewnętrznym zarysie muszli okazów grzegorzowickich. By- 
wają one węższe a dłuższe, lub szersze i krótsze. Grubość okazów polskie- 
go podgatunku jest nadto znacznie większa niż okazów H. alatiformis 
i ich kąty zawiasowe są mniej ostre. 

O występowaniu tej formy w Grzegorzowicach wspomina już So- 
bolew (56, 57) określając jej okazy jako Spirifer subcuspidatus var. alata 
Kayser, ale w r. 1909 ten sam autor zalicza te okazy do S. subspeciosus 
Vern. na podstawie cech zewnętrznych. 


Hysterolites (Acrospirifer) intermedius intermedius (Schlotheim, 1820) 
(pl. IV, fig. 15; fig. 19, 20, 21 w tekście) 
1820. Terebratulites intermedius E. F. Schlotheim; Schlotheim, Petrefactenkunde, 
$. 258. 
1949. Hysterolites (Acrospirifer) intermedius intermedius (Schlotheim); Śpinar (63), 
5 10 CEA BIS. 
Materiał. — 3 niekompletne okazy z zachowanymi skorupkami wen- | 
tralną i dorsalną oraz kilka fragmentów skorupek wentralnych z częścio- | 
wo zachowaną strukturą wewnętrzną. Okazy znaleziono w marglach. 


Cechy zewnętrzne. — Wymiary dwóch okazów w mm (w przy- 
bliżeniu): 
długość szerokość grubość 
13,5 29,0 , 12,0 


18,0 41,0 16,5 
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Muszla dwuwypukła, brzeg zawiasowy prosty i długi, jego końce wyciąg- 
nięte w małe skrzydełka. Brzeg przedni sfałdowany. 

Skorupka wentralna równomiernie i łagodnie wypukła, dziób duży 
i zagięty. Area długa, ustawiona nieco pochyło do płaszczyzny między- 
skorupkowej. Brzegi arei ustawione równolegle do siebie. Powierzchnia 
arei pokryta wyraźnymi poziomymi liniami przyrostowymi oraz nie zaw- 
sze widocznymi liniami pionowymi. Duże trójkątne deltyrium przykryte 
przez deltidium, wyraźnie odgraniczone od arei (fig. 19 i 20). 


Fig. 19 Fig. 20 
Hysterolites intermedius inter- Hysteroliies iniermedius intermedius 
medius (Schloth.) (Schloth.) „ 
Area skorupki wentralnej X 5 Część arei wentralnej z widoczną krenu- 
lacją brzegu zawiasowego 6 


Skorupka dorsalna, trochę tylko mniejsza niż wentralna, o dziobie 
dużym i podobnie jak wentralny zakrzywionym. Area bardzo wąska. 

Urzeźbienie wyraża się w szerokich fałdach o mocno zaokrąglonych 
grzbietach, którymi pokryta jest cała powierzchnia muszli. Ku bokom 
stają się one coraz mniej wyraźne. Liczba ich na każdej stronie skorupki 
wentralnej 1 dorsalnej wynosi od 6-8. Pośrodku skorupki wentralnej znaj- 
duje się wąska ale głęboka zatoka, rozszerzająca się trochę ku brzegowi 
przedniemu. Odpowiednikiem jej na skorupce dorsalnej jest wąskie siodło, 
którego szerokość odpowiada szerokości fałdów, z tą tylko różnicą, że 
siodło to jest znacznie wyższe. Koncentryczne linie przyrostowe ukła- 
dają się falisto; są gęsto ułożone, ale niewyraźne. Przy brzegu przednim 
jest ich znacznie więcej niż w tylnych czy środkowych częściach muszli. 
Wzdłuż tych linii znajdują się niewielkie delikatne ślady po kolcach, 
ułożone w jednym szeregu. Są one wyraźniejsze w części przedniej muszli. 
Na 1 mm? powierzchni skorupki przypada ich 40-50. 

Budowa wewnętrzna. — Na wewnętrznej stronie obu skorupek od- 
bijają się bardzo wyraźnie fałdy. Wzdłuż brzegu arei wentralnej obecna 
wyraźna i drobno karbowana listewka zębowa (fig. 20). Po obu stronach 
deltyrium widoczne są zęby oraz małe płytki zębowe. Pole mięśniowe 
owalne zajmuje prawie połowę długości skorupki, otoczone delikatnym 
zgrubieniem. Dołki kruralne dość głębokie (fig. 21). 
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Podobieństwa i różnice. — Schlotheim w r. 1820, 


do którego opisywana forma grzegorzowicka jest bar-/ 
dzo podobna. Dotychczas liczni autorzy, dając opis, 


opisał gatunek Terebratulites intermedius Schloth., | 


form środkowo-dewońskich, mieszali ze względu na, 


Fig. 21 > A 2 
Hysterolites interme- podobieństwo gatunek Schlotheima ze Spirijer spe- 
dius intermedius ciosus, który również przez tego autora został utwo- 
(Schloth.) rzony w 1813 r. dla form permskich. Aby odróżnić 


Skorupka wentralna gatunek Schlotheima w 1820 r. od innych opisanych 


widziana od we- 
wnątrz X 1,5 


odmian, np. od Spirifer speciosus var. intermedia || 


Schnur, została ustalona nazwa S. intermedius inter- 


medius (Schloth.) (63) = Hysterolites (Acrospirifer) intermedius inter- | 


medius (Schloth.). 


Hysterolites (Paraspirifer) cf. cultrijugatus (Roemer) 
(pl. V, fig. 5-9) 


Materiał. — 1 okaz z uszkodzonym brzegiem zawiasowym, znalezio- 
ny w marglach. 

Cechy zewnętrzne. — Wymiary w mm: długość 37,3; szerokość 50,3; 
grubość 31,2. Muszla silnie dwuwypukła. Brzeg zawiasowy prosty, krót- 
szy niż największa szerokość muszli. Kąty zawiasowe silnie rozwarte. 
Brzegi boczne zaokrąglone, brzeg przedni pojedynczo sfałdowany, typu 
„Uniplicate'. 


Skorupka wentralna ma dziób duży i mocno zgięty. Pośrodku bieg- 
nąca zatoka zaczyna się prawie na samym szczycie dzioba, gdzie jej 


szerokość = 0,5 mm i kończy się na skorupce grzbietowej. Ku przodowi | 


zatoka mocno się rozszerza i przy brzegu przednim jej szerokość wynosi 
24,8 mm. Na skorupce dorsalnej obecne jest bardzo wysokie siodło roz- 
szerzające się ku przodowi w znacznie mniejszym stopniu niż zatoka 
wentralna. 


Urzeźbienie na skorupkach składa się z promienistych fałdów w licz- | 


bie 13-16 na każdym skrzydle muszli. W części tylnej są one wąskie, ku 


przodowi rozszerzają się (w trójnasób). Przestrzenie między fałdami | 
wzdłuż całej ich długości są jednakowo szerokie: Prócz fałdów obecne |. 


są na powierzchni skorupek koncentryczne linie przyrostowe, gęsto uło- 
żone tak, że na 1 mm przypada ich około 5. Wzdłuż nich widoczne są 
prostopadle ustawione bardzo liczne ślady po kolcach kształtu wrzecio- 
nowatego. W częściach skorupki, gdzie zachowała się skała, obecne są 
kolce w kształcie wałeczków. Zarówno zatoka jak i siodło pokryte są 
liniami przyrostowymi i śladami po kolcach. 
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Podobieństwa i różnice. — Swoim wyglądem zewnętrznym jedyny 
okaz znaleziony w Grzegorzowicach przypomina Hysterolites cultrijuga- 
tus (Roemer). Pewne różnice zaznaczają się w liczbie fałdów i w samym 
kształcie zatoki i siodła, które u formy polskiej są łagodnie zaokrąglone 
i pozbawione ostrych kantów i grzbietu. Forma grzegorzowicka swoim 
wyglądem zewnętrznym przypomina najbardziej zilustrowany przez Scu- 
pina (55) gatunek H. cultrijugatus, pochodzący z niemieckiego dewonu. 


Podrodzina Reticulariinae Waagen, 1883 


Reticularia curvata (Schlotheim) 
(pl. VI, fig. 9-14; fig. 22 i 23 w tekście) 
1820. Terebratulites curvatus Schlotheim; Schlotheim, Die Petrefactenkunde, s. 280. 
1941. Reticularia curvata (Schlotheim); Mailleux (34), s. 54. 

Materiał: 8 okazów mocno zgniecionych z zachowanymi skorupka- 
mi, 2 skorupki brzuszne z częściowo widoczną strukturą wewnętrzną 
oraz liczne skorupki wentralne znajdujące się w skale. Okazy zostały 
znalezione w mułowcach, marglach i wapieniach, nieliczne tylko frag- 
menty — w łupkach szarogłazowych. 

Cechy zewnętrzne. — Muszla dwuwypukła, brzeg zawiasowy krót- 
szy niż największa szerokość muszli. Kąty zawiasowe i brzegi boczne za- 
okrąglone. Brzeg przedni pojedynczo sfałdowany, typu „uniplicate'*. 

Skorupka wentralna najsilniej wypukła w części tylnej. Duży dziób 
zakrzywiony, nie przykrywający wąskiego i długiego deltyrium. Area od- 
dzielona od reszty skorupki nieznacznym zgrubieniem. Jej powierzchnia 
nieco wklęsła pokryta jest liniami przyrostowymi oraz prostopadle usta- 
wionymi prążkami. Bardzo wyraźna, głęboka zatoka zaczyna się na 
szczycie dzioba i rozszerza ku przodowi (fig. 22). 

Skorupka dorsalna mniejsza niż wentralna. Dziób słabo wykształ- 
cony o nieco zgiętym szczycie, zlekka tylko wznoszącym się nad brzegiem 
zawiasowym. Area znacznie niższa od arei wentralnej. Pośrodku skorup- 
ki biegnie wysokie siodło, zaczynające się, podobnie jak i zatoka, 
u szczytu; ku przodowi staje się ono coraz wyższe. 

Urzeźbienie składa się z linii przyrostowych, ułożonych gęsto. W czę- 
ści dziobowej na 1 mm przypada ich 3, w części zaś przedniej — 5-6. 
Wzdłuż linii koncentrycznych ułożone są bardzo gęsto ślady po kolcach; 
na 1 mm? przypada ich 40-55. W miejscach, gdzie na skorupce zachowała 
się skała, widoczne są walcowate resztki po kolcach, o długości 0,5-1 mm. 

Budowa wewnętrzna. — Zęby skorupki wentralnej są niewielkie. 
Na przestrzeni 1/3 długości całej skorupki obecne dobrze wykształcone 
i mało dywergentne płytki apikalne. Pole mięśniowe długie, zajmujące 
blisko 1/2 długości całej skorupki, ograniczone z obu stron początkowo 
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ścianami płytek apikalnych, w dalszych częściach — nieznacznymi zgru-| 
bieniami skorupkowymi. Dołki kruralne głębokie (fig. 23). 

Podobieństwa i różnice. — Podobieństwo zewnętrzne form grzego-/ 
rzowickich z formami niemieckimi jest duże. Pewne niewielkie różnice) 
polegają na tym, że okazy grzegorzowickie mają zatokę mniej głęboką, 
niższe siodło oraz pole mięśniowe znacznie dłuższe, gdyż zajmujące pra: 


Fig. 22 Fig. 23 


Reticularia curvala Reticularia curvata 
(Schlotheim) (Schlotheim) 
Skorupka wentralna wi- z Skorupka wentralna wi- 
dziana od zewnątrz i dziana od wewnątrz X 15 

A 15 


wie 1/2 długości całej .skorupki wentralnej. Davidson (15) opisał Reticu- 
laria curvata (Schloth.) z dewonu środkowej Anglii zaznaczając, że gatu- 
nek ten jest bardzo zmienny w ksztaicie i rozmiarach oraz że posiada pła- 
ską zatokę i siodło. 

Gatunek opisywany ma duże rozprzestrzenienie geograficzne. Cyto- 
wany jest w dewonie Anglii, Belgii, Niemiec i Polski. 


Rodzina Spiriferinidae Davidson, 1844 
Podrodzina Cyrtininae Schuchert 8z Le Vene, 1929 
Rodzaj Cyrtina Davidson, 1884 


Cyrtina heteroclita (Defrance) 
(pl. VI, fig. 1-3) 
1824. Calceola heteroclita Defrance; Defrance, Dictionnaire des sciences naturelles, 


74, ię 
1941. Cyrtina heteroclita (Defrance); Mailleux (34), s. 55. 


Materiał. — 2 okazy mocno zgniecione, znalezione w mułowcach. 

Cechy zewnętrzne. — Wymiary w mm (w przybliżeniu): długość 
8, 2; szerokość 10, 6; grubość 5, 2. Muszla kształtem zbliżona do piramidy 
trójgraniastei; największa szerokość przypada nieco poniżej brzegu za- 
wiasowego. Skorupka wentralna bardzo wysoka i wypukła, dorsalna pół- 
okrągła i lekko wypukła. 


RAMIENIONOGI Z EIFLU GRZEGORZOWIC 527 


Skorupka wentralna ma szczyt nieco zgięty. Area bardzo wysoka, 
jej powierzchnia łagodnie zgięta i pokryta poziomymi liniami przyrosto- 
wymi. Deltyrium bardzo wąskie. Wypukłe deltidium przykrywa do poło- 
wy deltyrium. Szczelina nóżkowa wąska i długa, zajmuje prawie 1/2 wy- 
sokości całej arei. 


Skorupka dorsalna znacznie mniejsza od wentralnej, jej szerokość 
większa niż długość, łagodnie wypukła, o bardzo małym dziobie. 


Urzeźbienie składa się z 6-8 fałdów na każdej skorupce. Zatoka wen- 
tralna jest 2 razy tak szeroka jak przestrzenie między fałdami, szerokość 
zaś siodła odpowiada szerokości dwóch fałdów. Linie koncentryczne są 
niewyraźne, 


Z powodu braku dobrze zachowanych okazów nie można było prze- 
prowadzić dokładniejszych badań budowy wewnętrznej tego gatunku. 
Wygląd zewnętrzny dwóch posiadanych ozazów, mimo że są bardzo zni- 
szczone, przypomina Cyrtina heteroclita (Defr.). 


WNIOSKI EKOLOGICZNE 


Główną cechą charakterystyczną ramienionogów w Grzegorzowicach 
jest dość duża różnorodność form przy jednoczesnym ubóstwie osobników. 
Wprawdzie zebrany materiał pochodzi ze stosunkowo niewielkiej prze- 
strzeni, bo z odcinka o długości około 200 m, przy 2,5 m szerokości i około 
)0 m miąższości, z tego samego jednak miejsca zebrano bardzo bogaty 
materiał koralowców: około 2000 okazów osobniczych Tetracoralla i po- 
iad 700 zwartych kolonii Tabulata. Ten fakt zwraca naszą uwagę na śro- 
lowisko, w którym żyły te zespoły zwierzęce z silną przewagą ilościową 
[etracoralla i Tabulata. Wielkie bogactwo koralowców świadczy o tym, 
je to środowisko sprzyjało bujnemu ich rozwojowi nie dając podobnie 
ptymalnych warunków do rozwoju ramienionogów. Z obserwacji tere- 
jowych wynika także, że w warstwach obfitujących w korale jest znacz- 
lie mniej ramienionogów, niż w tych, gdzie jest mało korali. Z tego wy- 
lika, że korale i ramienionogi musiały mieć zgoła różne wymagania 
„yciowe. 

Tetracoralla w Grzegorzowicach zachowały się przeważnie we włas- 
jej biocenozie (42). Mają one dobrze zachowane koralowiny z końcem 
roksymalnym i kielichem, a obok dużych form znajdują się tam małe 
ego samego gatunku. Trudno to samo powiedzieć o ramienionogach. 
est bardzo prawdopodobne, że formy wielu gatunków zostały przynie- 
ione w postaci nielicznych larw przez prądy morskie z pewnej odległości, 
siedliły się w tym miejscu i osiągnęły wiek dojrzały, — dalej jednak nie 
ozmnażały się. Dowodem są znalezione bardzo nieliczne (w liczbie 1, 2, 
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najwyżej 3 okazów) Leptaena cf. rhomboidalis, Rhipidomella subcordi- | 
formis, Schellwienella umbraculum minor, jako okazy osobników doro- 

słych, często nawet starych. Są one dobrze zachowane i tylko niektóre 
z nich, jak np. Hysterolites cf. cultrijugatus, mają ślady pośmiertnych 
uszkodzeń spowodowanych przez ciężar nadległych, plastycznych przedjj 
ostatecznym zestaleniem się osadów. Populacje innych gatunków są nie- 
duże. Największe w posiadanym przeze mnie materiale nie przekraczająj| 
ilości 50 osobników. Wśród nich, jak to powiedziano wyżej, albo zaznaczajj 
się zupełny brak osobników młodocianych (np. u Uncinulus orbignyanusji| 
eifeliensis), lub też formy młodociane są bardzo nieliczne (np. u Pholido-fi 
strophia lepis polonica, Reticularia curvata i inne). Można więc przypusz-j| 
czać, że te właśnie gatunki mogły nie tylko żyć przez czas jakiś, ale nawet| 
rozmnażać się w danym środowisku, choć środowisko to nie sprzyjało ich | 
bujnemu rozwojowi. | 


Morze na obszarze Grzegorzowie musiało być płytkie i średnio ruch-j]i 
liwe. Stosunkowo najsilniejsze działanie fal było w miejscach, gdzie osa-Ą| 
dzały się wapienie i gdzie morze było nieco głębsze. Wskazywałyby na tofj| 
następujące zaobserwowane fakty. W serii warstw wapiennych, jak rów-4| 
nież w pojawiających się sporadycznie wkładkach wapiennych, znajdują- 
cych się w stropie serii warstw marglistych, znalezione okazy ramienio-q/ 
nogów zachowane są w postaci fragmentów pojedynczych skorupek, i tojfj 
najczęściej wentralnych. Oprócz tego w skale znajdujemy dużo druzgotu 
muszlowego, powstałego wskutek silnej działalności fal i prądów. Okazy 
zachowały w skale położenie przypadkowe, były ułożone bezładnie 
i w różnych kierunkach, niekiedy po kilka fragmentów różnych skoru- 
pek obok siebie. Sam zespół ramienionogów w tej warstwie nie obfituje 
w różnorodne formy; ograniczony jest do kilku tylko gatunków (Schell- 
wienella cf. maior, Reticularia curvata), licznych w osobniki. Znalazłby tu 
potwierdzenie wniosek Du Bois (fide 25), że na różnorodność form ma du-| | 
ży wpływ stopień ruchliwości wody. W wodach ruchliwszych formy są ji 
bardziej monotonne w przeciwieństwie do wód spokojniejszych, gdzie | 
różnorodność jest większa. Podobnie i Tetracoralla, znajdowane w Grze- | 
gorzowicach w wapieniach, są liczne, ale mało zróżnicowane. 


W miejscach, gdzie osadzały się mułowce i margle, morze było | 
prawdopodobnie bardziej spokojne, choć nie pozbawione wpływu działal- 
ności prądów. Różnorodność gatunków ramienionogów jest tu znacznie. 
większa. Okazy znalezione w tych warstwach zachowały niekiedy SWE | 
położenie przyżyciowe. Znajdowane były np. skupienia okazów Uncinulus 
orbignyanus eifeliensis, które za życia tworzyły grupy po 3, 4, a nawet 
więcej osobników. Prawie wszystkie okazy poszczególnych gatunków ma- | 
ją zachowane obydwie skorupki i pojedyncze skorupki są bardzo rzadkie. | 
Okazy niektórych gatunków, jak Platyorthis opercularis, Uncinulus orbi- 
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gnyanus eifeliensis, nie są wcale zniszczone lub nawet uszkodzone. Na oka- 
zach niektórych gatunków, jak np. Schizophoria imterstrialis, Reticularia 
curvata, obserwować można uszkodzenia pośmiertne, spowodowane przez 
ciężar gromadzących się osadów. Muszle ich są zdeformowane, wyraźnie 
zgniecione, najczęściej przy wierzchołku muszli, lub gdy okazy są dwu- 
wypukłe, obserwuje się wgniecenie obu skorupek i to na całej ich dłu- 
gości. Na niektórych formach prócz zgnieceń zaobserwować można spę- 
kania. 


Obserwacje nad ramienionogami dostarczyły wniosków, związanych 
ze stopniem ruchliwości wody morza, w którym osadzały się skały grze- 
gorzowickie. Sądząc po skorupkach ramienionogów w miejscu, gdzie 
osadzały się wapienie, woda była bardziej niespokojna niż tam, gdzie osa- 
dzały się mułowce. Wnioski te potwierdzone są przez obserwacje M. Róż- 
kowskiej (42) nad Tetracoralla Grzegorzowic. Koralowce pochodzące z mu- 
lowców, które osadzały się prawdopodobnie w wodzie dość spokojnej, 
mają dobrze zachowaną koralowinę, a ich końce proksymalne przeważ- 
nie nie uległy zniszczeniu. Natomiast w warstwach wyższych, a więc 
w wapieniach, gdzie Tetracoralla są liczne i mało zróżnicowane, korality 
ją zniszczone i połamane, prawdopodobnie wskutek silnego działania fal. 


A. Stasińska na podstawie grzegorzowickich Tabulata (65) doszła do 
„upełnie odmiennych wniosków. Tabulata charakteryzują się wielką 
„miennością kształtu kolonii w zależności od zmiany facji. W łupkach 
zarogłazowych kolonie te są półkuliste, zwarte, o powierzchni gładkiej. 
Według autorki, odpowiadają one facji burzliwego morza. W mułowcach 
orzybierają one zazwyczaj kształty nieregularne zdradzając tendencję do 
worzenia kolonii rozgałęzionych. W wapieniach wreszcie stwierdzić moż- 
1a inne rodzaje Tabulata, których kolonie mają kształt gałązek. Miejscem 
ch bytowania byłaby strefa morzą spokojnego. | 


Jak widać, zagadnienie powyższe wymaga jeszcze dalszych obser- 
vacjj w stosunku do innych grup zwierzęcych, jakie znajdowane są 
y warstwach piętra eifelskiego, oraz dodatkowych badań geologicznych. 


Cały zespół faunistyczny w Grzegorzowicach jest dość różnorodny. 
'rupą jednak panującą, która prawie całkowicie zawładnęła tym środo- 
yiskiem, są koralowce — Tetracoralla i Tabulata. Natomiast trylobity 
zystępują tu w niewielkich stosunkowo ilościach i na ogół są źle zacho- 
jane. Liczne są małżoraczki oraz liliowce, które tworzą niekiedy w war- 
twach, zwłaszcza stropowych, liczne skupienia. Małże są nieliczne, na- 
miast często spotkać można gałązki Aulopora, obrastające muszle ra- 
jienionogów i kolonie Tabulata, mszywioły, inkrustujące powierzchnie 
korupek, oraz rurki Spirorbis widoczne na powierzchniach poszczegól- 
ych muszli. 
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UWAGI KOŃCOWE 


Ograniczona ilość materiału ramienionogów, jakim rozporządzałam,|| 
nieszczególny stan jego zachowania oraz brak materiału porównawczega | 
utrudniły mi dokładny opis gatunków, a także przeprowadzenie porówna A | 
z gatunkami innych krajów. Oczekuje także badań ontogeneza form eifel | | 
skich oraz filogeneza poszczególnych szczepów, np. bardzo ważnej w eifl 
grupy Hysterolites, którą charakteryzuje wielkie zróżnicowanie form. | 

Dalsze prace ziemne, wykonane na większej przestrzeni i na więk-|i 
szej niż dotychczas głębokości, umożliwią niewątpliwie dokładniejsze zba-|. 
danie ciekawej fauny ramienionogów w eiflu Grzegorzowic. 


Zakład Paleozoologii P.A.N. 
Warszawa, lipiec 1954 r. 
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Fig. 1-11 


Schizophoria interstrialis n.. sp. 
1-4 — Holotyp widziany z 4 stron. 


Schellwienella umbraculum minor n. subsp. 
5-6 — 5 holotyp od strony wentralnej, 6 od strony dorsalnej 


Schellwienella cf. maior (Fuchs) 
7-8 — Odciski skorupki wentralnej 


Douvillina interstrialis (Phillips) 
9 — Holotyp od strony wentralnej 


Chonetes cf. sarcinulata (Schlotheim) 
10-11 — 10 holotyp od strony wentralnej, 11 od strony dorsalnej 


CORRIGENDA 


Objaśnienia do plansz: zamiast powinno być 
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Fig. 1 — 13 


Fig. 1-13 


Pholidostrophia cf. subtetragona (Roemer) 
1-2 — 1 holotyp od strony wentralnej, Ż od strony dorsalnej 


Pholidostrophia lepis polonica n. subsp. 
3-8 — 3 okaz młody od strony wentralnej, 4 od strony dorsalnej 
5-8 holotyp widziany z 4 stron 


Schizophoria interstrialis n. sp. 
9 — Okaz dorosły od strony wentralnej 


Leptaena cf. rhomboidalis (Wilckens) 
10-11 — 10 holotyp od strony dorsalnej, 11 od strony wentralnej 


Chonetes subquadratus F. Roemer 


"PL If 


ez -- 12 holotyp od strony wentralnej, 13 okaz dorosły od strony wentralnej 


w. n. 


PL. III 


Fig. 1-12 


Atrypa varistriata n. sp. 
1-5 — Holotyp widziany z 5 stron 


Platyorthis opercularis (Verneuil) 
6-8 — 6 holotyp od strony wentralnej, 7 od strony dorsalnej 
8 okaz dorosły od strony wentralnej 


Rhipidomella subcordiformis (Kayser) 
9-12 — Holotyp widziany z 4 stron 
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PL. IV 


Fig. 1-15 


Uncinulus orbignyanus eijeliensis n. subsp. 
1-5 — Holotyp widziany w 5 położeniach Ww. N. 


Camarotoechia hexatoma (Schnur) 
6-10 — Holotyp widziany w 5 położeniach w. n. 


Hysterolites alatifjormis variabilis n. subsp. 
11-14 — 11 holotyp od strony wentralnej, 12 holotyp od strony dorsalnej, 
14 od strony brzegu zawiasowego 
13 okaz dorosły od strony wentralnej z widoczną zatoką w. n. 


Hysterolites intermedius intermedius (Schlotheim) 
15 — Holotyp od strony wentralnej w. n. 


PLERY 


Fig. 1-9 


Hysterolites cf. carinatus (Schnur) 
1-4 — 1 holotyp od strony dorsalnej, 2 od strony wentralnej, 
3 z profilu, 4 od strony brzegu przedniego 


Hysterolites (Paraspirifer) cf. cultrijugatus (Roemer) 
5-9 — Holotyp widziany w 5 położeniach 
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PL. VI 


Fig. 1-14 


Cyrtina heteroclita (Defrance) 


1-3 — 1 holotyp od strony brzegu zawiasowego, 2 od strony wentralnej, 
3 od strony dorsalnej w. n, 


Anoplotheca lepida (Archiac 8z Verneuil) 
4-8 — 4-7 holotyp widziany w 4 położeniach. 
8 okaz dorosły od strony wentralnej i w. n. 


Reticularia curvata (Schlotheim) 

9-14 — 9-10 okaz dorosły, 9 od strony dorsalnej, 10 z profilu; 
11-14 holotyp w 4 położeniach: 11 od strony wentralnej, 12 od strony 
brzegu zawiasowego. 13 od strony brzegu przedniego, 14 z profilu w. n. 
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